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Baskandan Mesaj

2022 YILI PANDEMi SONRASI
SIRADA SAVAS VAR

Sayin Sektor Temsilcimiz,

“

Bundan 3 ay 6nce sunlan sdylemistim “.. ,
Ulkemizin ve tUm Dlnya’nin icinden ge¢cmekte
oldugu zorlu sinav “Pandemi” ve sonrasinda
olacaklar hakkindaki endiselerimiz hala devam
etmektedir. Nerdeyse iki yilini tamamlayan
pandemi krizine gun be gun yeni krizler yeni
sorunlar ilave olmaktadir. Ornegin Rusya-
Ukrayna krizi yalnizca iki Ulkeyi degil, 6zellikle
Turkiye olmak Uzere AB Ulkeleri, hatta pek cok
Ulkeyi etkileyecek buyuk bir krize donUtsebilecek
saatli bir bomba gibi hazir beklemektedir. Olasi
bir savasin getirecegi ekonomik, siyasi gerginlik
ve/veya uluslararasl savas gibi tim Dunya’da
ticareti, dengeleri alt Ust edebilecek bir kriz,
altindan kalkamayacagimiz sonuclar bile
dogurabilir”

Bugun maalesef ki, bu endiselerimizin ¢ogu
yavas yavas gercege donusmus bulunmaktadir.

Dunya’da en son yasanan 2008 yilindaki
ekonomik global krizden sonra, adeta bir krizler
sinsilesi basladi. Ekonomik krizler, bolgesel
catismalar, teror olaylari gibi gibi...

Bir tarla toparlanamayan, istikrar
kazanamayan kuresel ekonomi, bunun getirdigi
riskler ve belirsizlikler karsimizda her daim
duruyor. Son 5-6 yll icerisinde yasanan olaylari
kronolojik siralarsak, oncelikli Cin-ABD ticaret
savaslari, Avrupa Brexit Anlasmasi, Dunyadaki
global i1sinma ve iklimsel felaketler, son 2 yila
damgasini vuran Covid-19 pandemisi ve sirada
24 Subat tarihinde baslayan Rusya-Ukrayna
Savasil.

Savaslar bilindigi Uzere oOncelikle yikici
insani ve agir cevresel tahribatlar ile tim
insanhigin gelecegini tehdit ediyor. ikinci olarak
ise olumsuz ekonomik boyutlari tim Dunya’yi
etkiliyor. Covid-19 ile DUnya yuksek enflasyonla
mucadeleye baslamisti, henlz pandemi
bitmeden, bu savas ile birlikte Dlinya’nin yine
gundemi yuksek enflasyon oldu. Dolayisiyla
kuresel ekonomi, yavas buyumeye karsilik hizli
enflasyon dongusu ile karsi karsilya kalmistir.

-

Fahriye YOKSEL

Message From The Chairwoman

AFTER THE PANDEMIC OF 2022,
THERE IS A WAR NEXT

Dear Industry Representative,

| said three months ago the following: “We
still have concerns about what’s going to
happen in our country and in the world after
the harsh test and “Pandemic”. With almost
two years of pandemic crisis, new crises and
new problems are added daily. The Russia-
Ukraine crisis, for example, continues to
become a ticking time bomb, not only affecting
two countries, but EU countries, especially
Turkey, and many countries. Economic,
political tensions and/or a crisis that could
derail trade and balance across the globe,
such as international warfare, would even
have consequences we cannot afford.”

Unfortunately today, many of our such
concerns are slowly coming true.

After the world’s most recent economic
global crisis of 2008, crises started, including
economic crises, regional conflicts and
terrorist incidents.

The global economy, which could not
recover and gain stability, is always in front of
us with the risks and uncertainties it brings.
In chronological order of events in the last
five to six years, there are such events as
the China- United States of America trade
wars, the European Brexit Treaty, the global
warming and climate disasters in the world,
the Covid-19 pandemic that marked the past
two years, and the Russia-Ukraine War, which
started on February 24th.

Wars are known to threaten the future of
all humanity, primarily through devastating
human and severe environmental destruction.
Secondly, their negative economic size affects
the entire world. With Covid-19, the world had
begun to fight high inflation and before the
pandemic ended, the world’s agenda again
was high inflation. Thus, the global economy
faced a rapid inflation cycle in response to
slow growth.
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Bu iki Glke 6zellikle Avrupa icin enerji basta
olmak Uzere, demir celik gibi pek cok sanayi
hammaddesinden, tarim ve gida sektdrlne
kadar tedarik zincirinde cok 6nemli bir yer
tutmaktadir. Savas nedeniyle maalesef bu
tedarik zinciri kopmus bulunmaktadir. Sonucu
belli olmayan bu savas, sanayi Uretimi gibi pek
cok yasamsal ve ekonomik faaliyetleri olumsuz
etkilemeye baslamistir.

Kiresel ekonomik gelismeler ve Rusya-
Ukrayna savasl nedeniyle ekonomi, ihracat
ve sanayimizin Kkarsilastigl sorunlar yavas
yavas ortaya cikmakta olup, bu sorunlarla
basa c¢cikmak yoninde tim firma, kurum ve
kuruluslarin devletimiz ile ortaklasa hareket
ederek, krizi biraz da olsa lehimize c¢evirme
yonunde caba sarfetmelidir.

Sektérimuze kisaca baktigimizda, yasanan
globalkrizdenkaucuksektortudehaylietkilenmis
bulunmaktadir. Hemen hemen ylzde yluz disa
bagimli bir sektdr olarak, gerek hammadde
tedarigi, gerekse fiyat istikrar acisindan zor
glnlerden gecmekteyiz. Bu sartlara ragmen
dinamik sektor Ozelligimizden dolayr kauguk
ihracatimiz Ocak-Mart doneminde gecen yilin
ayni ceyregine oranla degerde yaklasik % 17
artarak 900.000.000 $ olarak gerceklesmis
bulunmaktadir. Ekonomimizin lokomotif
bileseni olarak kabul edilen ihracatimizin tim
sektorlerde de istikrarli bir sekilde artisini
temenni ediyorum.

Kaucuk sektort olarak 2022 yili ve gelecek
yillarin ilk ceyrekte oldugu gibi, Uretim,
istihdam ve ihracatin arttig| bir yil olarak yerini
almasini diliyor, bu vesile ile Nisan ayinin
ikinci giini baslayan ve 6zlemle bekledigimiz
Ramazan ayinin hepimiz icin saglik, huzur ve
baris dolu gecmesini, toplumsal yasamimizda
yardimlasma ve dayanismanin da erdemini
doyaslya yasamamizi cani gonulden arzu
ediyorum.

Saygilarimla,
Fahriye YUKSEL
Yonetim Kurulu Baskani

These two countries hold a very important
place in the supply chain, particularly for
Europe, from industrial raw materials such
as iron steel to agriculture and food industry.
Unfortunately, this supply chain has been
broken due to the war. This war, the outcome
of which is unclear, has begun to negatively
affect many vital and economic activities,
such as industrial production.

Due to the global economic developments
and the Russia-Ukraine war, the challenges
facing our economy, exports and industry are
gradually being resolved, and all companies,
institutions and organizations must co-
operate with our government to address
these challenges, and work to improve the
crisis somewhat.

In a brief look at our industry, the rubber
industry has also been hit hard by the global
crisis turmoil. As an industry dependent
almost 100% on exports, we are facing
hard times , both in terms of raw materials
supplies and price stability. Despite these
conditions, our rubber export, due to our
dynamic sector characteristics, increased by
about 17 % over the same quarter of last
year in January-March and amounted to
900.000.000 $. | wish a steady increase in
the growth of our export, which is considered
as the engine component of our economy
across all sectors.

As a rubber sector, | wish 2022 and the
coming years to be a year in which production,
employment and exports increase, as it did in
the first quarter. On this occasion, | wish that
the month of Ramadan, which started on the
second day of April, which we have been waiting
for wishfully, will be full of health, serenity and
peace for all of us and | also sincerely hope that
we live the virtue of cooperation and solidarity
in our social life to the fullest.

Yours Simzerely,
Fahriye YUKSEL
President of the Board of Directors
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Dernekten Haber

KAUCUK DERNEGI OCAK AYl YONETIM KURULU TOPLANTISI
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Kaucguk Dernegi Ocak Ayl Yonetim Kurulu Toplantisi, 13
Ocak 2022 tarihinde, saat 13.00’de Esenlerdeki Dernek
Merkezinde yapildi. Toplantida Mart veya Nisan ayinda
yapiimasi planlanan IKMIB destekli, kaucuk sektéri
mensuplarinin katilacagl Kauguk Calistayi'nin icerigi
konusuldu. Sn.Ugur Ersoy’un moderatorltgliinde yapilmasi
planlanan Calistayda, IKMIB tarafindan davet edilecek
katilmcilarin sayisi tespit edildi. Listeler incelenerek
katilacak firmalar kararlastirildi. Yapilmasi planlanan
Calistayin Sapanca veya yakin bir yerde yapilarak katilimin
artirimasi hedeflendi.

Akabinde Dernegin mali tablosu, gelir gider durumu in-
celendi. Uyelikten cikan ve yeni liyelige girecek olanlarin
durumlari, aidat borglarinin tahsilati konusuldu. Kauguk
sektori ithalat ve ihracat oranlari, TUIK rakamlari g0z
onunde bulundurularak tartisildi. Gegen seneye gore ihra-
cat rakamlarinda artis olurken, hammadde fiyatlarinda da
déviz bazinda artis oranlari incelendi. ihracat fiyatlarinin
dUsuk, ithalat fiyatlarinin yliksek olmasindan yola cikarak
katma degeri yuksek Urlnleri ithal, fiyati disUk Urlnleri
ihrag ettigimiz sonucuna varilip, katma degeri yiksek drln
noktasinda yogunlasiimasi gerektigi sonucuna varildi.
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12. Kaucuk Fuarr’nin hangi tarinte ve nerede yapilacagi
konusuldu. Pandemi sebebi ile iki yilda bir yapilan
Fuarimizin, 2022 de mi, yoksa 2023 de mi, nerede
yapilacagl konulari konusuldu.

Elastomer Teknolojisi 3 kitabinin taslak basimi ve
incelenmesi konusu konusuldu. Konu ile ilgili Egitim
Sorumlusu Sn.Bora Goren bilgi vererek “Tamamlanan
kitabin incelenmesi icin 15 adetlik bir baski yapildi”
deyince, Yonetim Kurulu Baskani Sn.Fahriye Yuksel;
“basilan kitap ile beraber, Sn.Haldun Savran’dan randevu
alip ziyaretine gidelim. Kitabi glncelleyen Bora Bey,
emeginize saglik, yedek ve asll liyeler, sponsor olalim ve
kitabin basimini saglayalim” dedi.

Sn.Suphi Atlihan ve Behlul Metin tarafindan kauguklarin



Dernekten Haberle

dayanim tablosunun, kitabin en son bélimune konularak,
hangi kaucugun hangi kimyasala dayandig| konusunda
sektorin istifadesine sunulmasi istendi. Sn.Dogu
Kaya, kaucuk ile ilgili kitaplarin basili yayin olanlarinda
konunun arastiriimasinin uzun sirdiginl belirterek;
isletmesinde kullandigl kitaplarin ayni zamanda

dijital, PDF kopyalarindan da yararlanildigi ve konu
taramasi yapilirken bilgisayar ortaminda konulara ¢ok
daha hizli ulasildigini belirterek, Elastomer Teknolojisi
kitaplarinin dijital ortamda, Dernegin web sitesine
eklenip, kopyalamaya kapali olarak yayinlanip, belli bir
Ucret karsiliginda veya Uyelere Ucretsiz olarak sektorin
istifadesine sunulabilecegini belirtti.

Sn.Behlll Metin, “Kaucuk Derneginin sektorin bilgi
ihtiyaci konusunda tlkemizdeki kitap ihtiyacini ortadan
kaldirmak amaciyla, hammaddeler ve kaucuk makineleri
konusunda seri kitaplar ¢ikartmasi gerekiyor. Daha 6nceki
toplantilarimizda Sn.Oguz Adli, kauguk enjeksiyon presleri
konusunda tamamlanmis bir kitap ¢alismasi oldugunu
belirtmisti. Diger makineleri de iceren sektorel makineler
serisi kitaplari yayinlanmall” dedi.

Sn.Fahriye Yuksel; “Egitim Sorumlumuz Bora Bey bu
konuyu takip etsin ve devreye alalim” dedi. Sn.Ganimet
Geng; “Kauguklarin Karakterizasyon Parametrelerinin
Belirlenmesi” konusunda Bursa Universitesinden iki
6grenim gorevlisi bir calisma yapmis, yaklasik 130 sayfalik
bir kitap haline getirmisler. Bu kitabi Kauguk Derneginin
sahiplenerek, onlarin ismiyle yayinlamasini istiyorlar”
deyince, Sn.Fahriye YUksel bu konulari Bora Bey incelesin
ve Dernek yayini olarak yayimlayalim dedi.

Sn.Dogu Kaya, sanayi ve Milli Egitim isbirligi cercevesinde
iSO araciligl ile yapilan calismada, istanbul’da bir meslek
lisesi ile gorisuldigun, gorismeler olumlu giderken okul
muUdUrandn rahatsizlanmasi Gzerine surecin aksamaya
ugradigini belirterek; iSO’dan yardim istendigini bu sefer
baska bir okul ile gorlisildigun, Esenyurt’ta baska bir
okula yonlendirdiklerini, Esenyurt’ta oldugu takdirde,
firmalara da daha yakin olmasi avantaj olur, dedi.

Akabinde, akademisyen hocalarimiz ile bir toplanti diizen-
leyelim, pandemi sebebi ile ara acildi, bundan sonra, ka-
ucuk sektoru icin hep beraber nasil bir yol haritasi belirle-
yecegimizi konusalim, dedi. Sn.Fahriye Yuksel; “Akademis-
yenlerimiz ile iki ay dnce bir toplanti yapmak istedik ama
Covid gerekgesi ile yapamadik, 2024 yilinda yapacagimiz
Uluslararasi Kaucuk Kongremiz yaklasiyor, bu konuda bir
kadro olusturmamiz, bir yol haritasi belirlememiz ve bir
yerden ise baslamamiz gerekiyor” dedi.

Sn.Dogu Kaya; “OTLnin graniil halinde ithalati ile ilgili
konuyu giindeme getirmek istiyorum. 2021 basinda
ithalati yasaklandi. Beni Sanayi Bakanhgindaki Kimyadan
Sorumlu Daire Baskani Murat Alparslan aradi, Kimyanin
altindaki Teknik Komitenin Baskani benim; OTL granil
ithalati hakkinda bize veri toplayip Ankara’ya gelin,
konuyu goruselim. Cimento fabrikalarinin ithal izinleri var,
yerli piyasadaki OTLyi bunlara vermeyelim, onlar kendi
ihtiyaclarl kadar ithal etsinler, yerli OTLyi de toz haline
getirenlere verelim, bu i¢ piyasayi rahatlatir, fakat bunun
ithalatina denetimli bir sekilde izin verilmesi gerekir,

bu konunun Cevre Bakanligina ve Ticaret Bakanligina
anlatiimasi gerekir, bunu bir toplantiyla gériiselim, dedi.

Ben ilk 6nce Ankara’ya gelelim, dort bes kisi konuyu kendi
aramizda goruselim. Akabinde Teknik Alt Komiteyi toplaya-
lim ve Cevre Bakanligindan da temsilci ¢gagiralim, konuyu
teknik olarak aciklayalim dedim. Murat Bey, bu konuda ben
sizden bilgi istiyorum, bu grandl lastiklerin % kagl, nerede
kullaniliyor, bu konuda bana bilgi getiririn, elimiz guclensin
ve ben bu bilgiler ile konuyu savunayim dedi. Ben konuyu
LASDER ile gortstim. Toz yapanlar LASDER’e programli
sekilde OTL veriyor. Bu arada OTL granil ithalati yasag 5
Ocak 2022 itibariyle kalkmis, bunu da yeni 6grendim.

OTL grandil ithalati yarin tekrar yasaklanabilir. Bizim
yapmamiz gereken duzgln bir denetim mekanizmasinin
devreye girmesini saglamak olmali. Bu Teknik Komitede
iki konu gorismeli; bir, hurda hamur ile ilgili kapasite
raporuna dayall, nasil bir denetim mekanizmasinin
olusmasi gerektigi, ikincisi de GEKAP ile ilgjli, kauguk
hammadde icinde kullanilan yagin, geri donisim
yaglardan farkli oldugu, Teknik Alt Komitede konusulmali,
dedi. Toplanti daha sonra sona erdi.
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Kaucuk Dernegi Subat Ayl Yonetim Kurulu Toplantisi,
10 Subat 2022 tarihinde Dernek Merkezinde yapildi.
Toplantida Dernegimiz ve sektorimiz ile ilgili muhtelif
konular gérusulda.

Yénetim Kurulu Baskani Sn.Fahriye Yiiksel, IKMIB
secimleri ile birlikte Kauguk Dernegi olarak dnemli bir
surecin yasandigini belirterek, konuya iliskin agiklama
yapmak Uzere Kaucuk Dernegi Baskan Yardimcisi Sn.Dogu
Kaya'ya s6zu verdi.

Sn.Dogu Kaya Nisan ayinda IKMIB baskanlik secimi
yapilacagini belirterek, sektor olarak temsiliyet
noktasinda ve ihracat oranlari bazinda yeterince
yararlanamadiginizdan bahisle, “bunun icin ihracatcilar
Birliginde kendi sektérimuz ve tim ihracat yapanlarin
IKMiB’den daha iyi ve esit yararlanmasi, sektorel
beklentilerin karsilanmasi icin, IKMiB’in Baskan
Yardimcisi olarak, yapilacak IKMIB secimlerinde
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adayligini koyacagini agiklamistir. Konuya iliskin
secimlere katilan iki aday oldugunu, birincisinin mevcut
Baskanin, ikinci adayin da Sn.Tayfun Kocak’in oldugunu
ifade etti. Bu surecte Dernegimiz Uyelerinin destegini
talep ederek, IKMIB secim siirecinin zor bir siirec
olacagini vurguladi. Secimdeki en blyUk dezavantajin da
2 ay sure kalmis olmasi oldugunu belirtti.

Daha sonra Baskan Sn.Fahriye YUksel, toplantida
misafirimiz olarak bulunan Onursal Baskanimiz Sn.
Nurhan Kaya Beyin, bu konuda ki tecribelerinden
faydalanmak ve goéruslerini almak istedigimizi belirtmistir.
Sn.Nurhan Kaya Bey, Kauguk Dernegi olarak IKMIB

ile tanismamizin, 4.secim surecine girdigini ve daha

énce IKMIB’in 3 seciminde yer aldigimizi belirterek,
“dernekleri yasatan sivil toplum kuruluslari icindeki
mevzileridir, bu mevzilerin basinda Sanayi Odasi, Ticaret
Odas, ihracatglilar Birlikleri gelmektedir. Bunlar biitceleri
olan kurumlar oldugu icin sektorel problemlerimizin
¢oziimiinde bize faydasi dokunacak kuruluslardir. Onemli
olan bir STK'nin iginde olmak degil, bu STK'nin icinde
saglam iliskilere sahip olmaktir” ifadelerini kullanarak,
secimlere yonelik
goruslerini dile getirdi.

Konuyla ilgili olarak
diger Yonetim Kurulu
Uyeleri de s6z alip
goruslerini dile getirerek
basari temennisinde
bulundular.




Kaucguk sektoériinde 35 yili asan deneyimimiz
ve genis Urun yelpazemizle, kaucuk alaninda
her turll ihtiyaciniz icin ¢ézumler Gretiyoruz.
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No: 13 Atasehir / istanbul
Tel: (216) 324 03 66 Fax: (216) 315 50 66

KARAKOY (SUBE)
Tersane cad. Aslan Han
No: 1/16 Karakéy / istanbul
Tel: (212) 256 52 17 Fax:(212) 256 82 27
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IKMiB OLAGAN GENEL KURULU

IKMIB istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatcilari Birligi Olagan Genel Kurulu ve Baskan, Yonetim
Kurulu, Denetim Kurulu ve TiM Delege Secimleri

Kaucguk Dernegi Yonetim Kurulu, Nisan ayinda yapilacak
iIKMIB Baskanlik secimlerinde, iIKMIB Baskan Yardimcisi
ve Kauguk Dernegi Baskan Yardimcisi Sayin Ozcan Dogu
Kaya'nin Baskan adayi olmasi sebebiyle, 16 Subat 2022
Sali giinii toplanmistir. Glindemin ana konusu IKMiB
secimleri olup, bu secimlerde Dernek olarak 0. Dogu
Kaya Beyi destekleme karari alinmistir.

Daha sonra sirasiyla 1 Mart 2022, 22 Mart 2022 ve 29
Mart 2022 tarihlerinde Genisletilmis Yonetim Kurulu
tekrar toplanarak, dzellikle IKMIB secim calismalari
konusunda kararlar alindi, calismalar degerlendirildi.
Secim dncesi son toplantinin da 5 Nisan 2022 tarihinde
yaplimasina karar verildi.
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Behliil METIN

KAUCUK DERNEGI KURUCU UYELERINDEN SN. TUGRUL SIRELi ZIYARET ETTIK

Kauguk Dernegi Yonetim
Kurulu olarak, Kaucuk
Dernegi Kurucu Uyelerin-
den Sn. Tugrul Sirel’i ziya-
ret ettik. Ziyarete Kauguk
Dernegi Yonetim Kurulu
Baskani Sn. Fahriye YUk-
sel, Yonetim Kurulu Uye-
leri Sn. Bora Goren, Erdal
Tamir, Behlul Metin, Kadri
Yagan, Gillsen Ozkilic ve
Sekreterya katildi. Kauguk
Dernegi ilk kuruldugu yil-
larda sektérun ciddi bir acik noktasi olan egitim konusun-
da buyuk hizmetler yapti. O yillarda Turkiye Kaucuk Sek-
tora yeni gelisiyordu ve teknik olarak konuyu bilen ¢cok az
insan vardi. Sn. Tugrul Sirel, rahmetli Sn. Sakip Sabanci
ve diger arkadaslarinin girisimleriyle 6nce Dernek kurul-
du, sonra Sn. Tugrul Sirel ve Sn. Metin Tlfekgioglu’'nun
girisimleri ile Dernek Merkezinde sektér mensuplarina
egitim verilmeye baslandi.

Sakip Sabanc:  Ahmet Tugrul Slrel  Imdat Sivri

‘mruﬂnnlﬂ

Yusuf Ozer

All Aguragiu Bahattin Baysal

Buyuklerimizin actigl gelenek Kauguk Derneginde
hala devam etmekte; bugline kadar binlerce sektor
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mensubuna Dernegimiz araciligl ile egitimler verildi

ve verilmeye devam ediyor. Bu hayirli ise onculuk eden
Degerli BuyUklerimize sektérimuz adina tesekkirlerimizi
sunuyoruz. Sn. Tugrul Sirel’'in sektdr icinde bulundugu
donemde hizmetlerini sdyle siralayabiliriz;

1963-1977 / GOODYEAR TEKNiIK MUDURU

1977-1981 / REKOR KAUGUK FABRIKA MUDURU
1982-1999 / SEL HORTUM-TEKNIK KAUCUK
KOORDINATORU

1999-2009 / FIRAT PLASTIK GENEL MUDUR YARDIMCISI,
SONRASINDA DANISMAN

1991-2014 / TEKNIK SERVIS LTD. STi. KURUCU ORTAGI
SCHILL&SEILACHER, CANCARB TEMSILCILIKLERI
1988-1993 / KAUCUK DERNEGI KURUCU BASKANI

Bu minnetimizi s6zIU olarak iletmek igin Sn. Tugrul Sirel
Bey’e yaptigimiz ziyaret esnasinda, egitim konusunda
bayragi sonradan devralan, genc kusaktan, Egitim
Sorumlumuz Kimya Muhendisi Sn. Bora Géren, Tugrul
Bey’e gunumuzde egitim ¢alismalari konusunda ne
yapildig| hakkinda bilgi sundu.

Sn. Bora Géren; “iSO ile MEB, mesleki egitim ile ilgili
bir protokol imzaladi. Biz de Baskanimiz ile beraber
iSO’ya gittik, kirk tane Meslek Lisesinden sorumilu bir
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Dernekten Hak

MEB gorevlisi ile gorlstik, bize kauguk egitimi icin
bir meslek lisesi verecekler. Kimya mufredatinin icine
elastomer derslerini koyarak bizim kaucuk sektoriine
yonelik eleman yetistirecek bir Meslek Lisesi Kauguk
BolumG agmaya calisiyoruz simdi. Burada verecegimiz
egitimlerde, kaucguk testleri, mooney viscosity testleri,
kalender operatorligul, extruder operatorluga,

hamur makinesi operatorliga gibi ders konularinda
notlar hazirlayip mifredata koyacagiz. Su an kauguk
sektorl icin planladigimiz ve senelerden beri hayalini
kurdugumuz olay bu” dedi.

Sn. Tugrul Sirel, “kaucuk sektérunun akredite bir
laboratuvar ihtiyaci var” deyince,

Sn. Bora Géren; “Bu konuda ¢alismalarimiz devam
ediyor. ilk 6nce bu isin fizibilitesi icin Kauguk Derneginin
projesi olarak Istanbul Kalkinma Ajansindan destek
aldik. Daha sonra Baskan Yardimcimiz Dogu Beyin
destegi ile is blylidi IKMIB destegi ile kimya sektoriinin
tamamina hitap eden bir proje haline geldi. Dogu Bey ile
hangi makinelerin, test cihazlarinin gerektigi konusunda
calisma yaptik. Bu konunun takibini surdUrtyoruz, en
kisa zamanda hayata gecirmeye calisacagiz” dedi.

Sn. Fahriye Yiksel; “Biz bu projeye Kaucuk Dernegi
olarak basladik ama buitce ¢cok yuksek ¢iktl. Kimya
sektorinln de boyle bir merkeze ihtiyaci var ve bu
konuyu IKMIB destegi ile ylriitmeye karar verdik,
Teknoloji Merkezini boya, kozmetik, tekstil ve kauguk
olarak daha genis kapsamli yapalim dedik, projemiz
IKMIB tarafindan destek gordi. Akredite laboratuvar
kurmak kolay degil, bunu kurduktan sonra devamini
getirmek gerekiyor. Bu konuda bir¢gok kurum ve firma
da bunun sikintisini yasiyor. KOSGEB ve TSE de bir
takim testleri yapiyor, fakat yetisilemiyor ve her test yok.
Buralarda test cevaplari cok gec geldigi icin problem
yaslyoruz.

Tugrul Bey istanbul’da ilk Kauguk Fuari sizin girisimleriniz
ile yapildi, bu konuda bize bir ¢igir agtiniz, bunun igin
sizlerin gozlemleri ve tavsiyeleriniz bizim i¢in dnemli.
Daha 6nce de gelmek istedik, fakat bir Covid salgini var,
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hepimiz etkilendik bu sebep ile ziyaretimiz benim Dernek
Baskanligina secilmemden sonraya kaldi, geciktik. Se¢im
ile geldik ve kauguk sektdrimuz icin bir seyler yapmaya
calisiyoruz, guizel bir ekibimiz var, Yénetim Kurulu
toplantimizi 20-25 Kisi yapiyoruz, azimli bir kadromuz
var. Herkes ¢ok bilgili, becerikli ve istekli, bu alanda

da guzel calisiyoruz. Siz uzun yillar sektér icindeydiniz,
Dernegimizin de ilk kurucularindan oldugunuz icin, bize
verebileceginiz tavsiyeleriniz varsa, bu bizim icin énemli.
Tavsiye ve yonlendirmelere agigiz. Bir de merak ediyoruz,
neler yapildi, nereden nereye gelindi, bunlari sizden
6g8renmek istiyoruz? Dernegimizin ilk kuruldugu yillarda
neler yaptiniz? Bunu, anilarinizi bize anlatirsaniz ¢cok
memnun oluruz” dedi.

Sn. Tugrul Sirel; “ben ilk 6nce izmit Goodyear Fabrikasinda
calisiyordum, sonra Istanbul’da Rekor Kauguk Fabrikasina
girdim. Sanayi Odasinda Kauguk Meslek Komitesi

Baskani oldum. Allah rahmet eylesin, Sakip Sabanci

Bey ile de beraberiz. Bir glin 6nimuze Hali¢ Tersanesi
Teknik Sartnamesinin tasdiki ile ilgili bir belge geldi. Bu
sartname lastik usturmacalar ile ilgili. Japonya ve baska
yerlerde bu konuda birgok teknik maddeler var. Bize gelen
sartnamede sunlar yaziyordu. 1- Sertlik degeri 60 Shore

A olacak. 2- Miteahhit firma bunu élcmek icin, Ucretsiz
Shore A metre getirecektir. Biz yabanci kuruluslarda
calistigimiz icin daha derinine girmisiz, bdyle basit sartlari
goriince hepimiz birbirimize baktik.

O dénem IETT den bize geldiler, mahkemeden bizi
bilirkisi atamislar. Arac lastikleri dayanmiyormus.
IETT garajina gittik. Lastik kayit tarihleri yok, araclarin
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kilometreleri calismiyor. Bunu rapor ettik. iki giin sonra
IETT’nin avukati beni aradi; “Tugrul Bey bu rapor yeterli
degil, biz bununla dava kaybederiz, biraz daha detaylh bir
rapor hazirlayin” dedi. Biz o ginlerde bu anlayisla karsi
karsiyaydik.

anlatiyoruz. Herkes bilgiyi kacirmamak icin gizlice
tikenmez ile ellerine formulleri not alirdi. Halbuki
kitapciklarda hepsi yaziyor, sunum bitiminde biz herkese
o kitapciklar dagitacagz. icinde en az 50-100 tane
formul olan kitapcik verilecek” dedi.

Ulkemizde kauguk alaninda teknik olarak yetismis
eleman yoktu o tarihlerde, 1988 yilinda ilk egitimi verdik.
Egitim brosurleri hazirladik, bunlari cogalttik, masa
Ustlerine koyduk. Egitim bitmis notlari dagitacagiz. Bir
patron da teknisyeni ile beraber gelmis egitime. Cay
molasinda kulagima egilerek; “Tugrul Bey egitim notlar
hazirlamissiniz, siz teknisyenime vereceginiz notlari da
bana verin. O iki giin sonra ayrilir gider, notlar ile beraber
gitmesin, notlar bende kalsin” dedi.

Sn. Erdal Tamir; “O donemlerde yeterli bilgi yoktu,
herkes recetelerini saklardi, recetelerdeki cok dnemli
kimyasallarin isimleri ya kadin ismiydi, ya cicek ismiydi.
Kimyasal isimleri, Ayse, Fatma, Gul, Zambak. Bu
kimyasallarin ne oldugunu karisimi yapan da bilmezdi,
ancak receteyi hazirlayan bilirdi. Benim babam, ¢
ortak, diyafram imal etmek icin bir atdlye kurdular. Ben
yaz tatilinde yanlarinda calisirdim. Diyaframi imal edip
verdiler ama sisme yapiyor. Tabii kauguktan yapiyorlar.
Sonra ben gittim arastirdim, yaga dayanikli Perbunan
1041 ile imal ettik, problem ¢dzuldu” dedi.

Sn. Metin Tufekcioglu; “ilk fuarimizi Tlyap Tepebasinda
yapmistik. Yabanci firmalarin elastomer ve
kimyasallarinin tanitimini yapiyoruz, toplanti salonunda
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Sn. Tugrul Sirel; “Biz Dernek olarak 1988’de kurulduk.

1. Fuarn 1989’da yaptik. 2. Fuari 1991'de yaptik. Fuara
katilimci toplamaya calisiyoruz. Lastik fabrikalarini, etkiniz
blUyuk diyerek getiriyoruz, sonra Degussa gibi buyuk
kimyasal Ureticileri ile irtibata gectik. Onlar da ilgilendi ve
bizi desteklemeye calisti. O yillarda, Alman firmasi Bayer
de Fuara katilacak ama Turkiye temsilcisi telefon ile aradi
ve “bizim firma katilmiyor” dedi. O tarihlerde Irak’ta savas
var ve Turkiye'ye tir slrecek sofdr buluyorlarmis. Bayer'de
Dr. Rode adinda bir teknik adam var, durumu aktardim.
Siz katilmazsaniz, Fuarimiz i¢in blyuk bir eksik olacak
dedim. iki glin sonra Dr. Rode bana telefon etti, “2. Diinya
Savasinda tir sof6rlugl yapmis bir savas sofort bulduk, o
size bizim mallari getiriyor” dedi. Bayer'in Fuara katilmasi
ayri bir zenginlik katt” dedi.

Sn. Fahriye Yiksel; “eskiden Fuara sahip cikan firmalar,
bugln sahip ¢ikmiyor ve biz bu buyUk firmalar Fuara
getiremiyoruz. Sektor cok buylidi ama sahip cikan firma
azald. Biz bu 5 bin metrekare Fuar alanini on-onbes bin
metrekarelere ¢ok rahat cikartiriz. Sektér cok blyuddu,
federasyon icin calisiyoruz. LASDER, LASID, LASKAP-
DER gibi yedi, sekiz tane dernek var. Bu yapilarla bir ¢at
altinda federasyon olarak toplanabilirsek ¢ok iyi olacak.
Ben istanbul Sanayi OdasI Kaucuk Meslek Komitesi
Baskaniyim. Dogu Bey de IKMIB Baskan Yardimcisi.
Nurhan Bey sayesinde Ticaret ve Sanayi Odalari ile
iliskilerimiz ¢ok gelisti. Bakanlklarda kaucuk ile ilgili

bir konu oldugu zaman devlet bizi muhatap aliyor.
Bakanliklar sektériumuze deger veriyor.

Atik hamurlarin Turkiye'ye ithalati noktasinda sikintilar
olustu. Bazi suistimaller olmus, ithalatini yasakladilar.

Bu konuda problemi ¢dzdik, ithalat yasagini kaldirdik.
Bir yandan bunlarla ugrasiyoruz. Hastalik sebebi ile
hammadde daraldi, piyasada yok. Navlunlar ylikseldi. 5-6
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Dernekten Habe

bin Euro’ya gelen
tirlar 15-16 bin
Euro’lara yukseldi.
Sektor olarak katma
degeri ylksek bir
sektoriz. Blyuk bir
mucadele veriyoruz.
Avrupa lastik ile
fazla ugrasmiyor
artik. Kirli sanayi diye yurt disinda yaptiriyor. Bu Turkiye'nin
Uretiminin artmasini sagliyor. Bu arada doéviz ylkseldi,
pandemi geldi, hepsi ile beraber ugrasiyoruz” dedi.

Sn. Tugrul Sirel; “ben Teknik Kauguk’ta calismaya
basladim. Daha 6nce buyUk olgekli kuruluslarda
calistigim icin bana 6nemli gorevler verdiler. O
zamanlarda da NATO sartnameleri, ISO ¢cikmisti, sonra
KALDER kuruldu. KALDER’den ilk ISO sertifikamizi

aldik. Eski ile yeni arasinda cok fark var. Biz Kaucuk
Dernegi'nin en buyuk toplantisini 1992 senesinde
yaptik. Kaucuk Sanayi Sitesi kurulmasi icin istanbul
Belediyesinden arsa tahsisi istedik, herkese de haber
verdik. Bir Kaucuk Sanayi Sitesi agma girisimimiz var,
gelin hep beraber konusalim dedik. O zaman Kalyon
Otel’de toplandik. Sanayi Sitesi yapilma tesebbuiisinU
duyan geldi, salon doldu tasti. Bir sonu¢ alamadik,
kooperatiflesmek icin hic kimse elini cebine atmadi,
istanbul Belediyesi’nin bedava arsa vermesini beklediler
ve 0 is bu sekilde kaldi. Dernegin Kurulmasi da, bu
Kalyon Otel toplantilarina dayaniyor. Daha dnceki
zamanlarda da sektér mensuplari toplaniyordu” dedi.

Sn. Metin Tlfekgioglu; “Babam 1953 yilinda Ankara’da
rejenere kaucuktan lastik ayakkabi imalatina baslamis.
1958 yilinda lastik kaplama isine de girdi. Rekor Kauguk
ve Dogan Lastik’ten hazir kaplama hamuru ahyorlardi. Bu
arada conta isine de girdiler. Arif Usta diye bir ustamiz var.
Conta iglerini o yapiyor ama formdalleri sir gibi sakliyor. Ben
soru soruyorum, cevap vermiyor. Bayer'den bilgi istedim,
bana bazi notlar geldi. Bu notlardan aldigim bilgi ile soru
sormaya baslayinca Arif Usta isi birakti, firmamizdan
ayrildi. is basimiza kaldi, fakat sonradan anladim Arif
Usta formull en gecerli formiimas. Rejenere kaucuk ile
gelen sirt kaplama hamurunu birbirine karistiryor. Fiyatin
ucuzluk ve pahalilik durumuna gore rejineri artiriyor

veya azaltiyor. Meger Arif Ustanin formul bildigi yokmus,
hamur karisimlarini hazir hamurdan yapiyormus. Arif Usta
formalinG biz uzun sure kullandik” dedi.

Sn. Kadri Yagan; “Tugrul Bey uygun gorlrseniz sizinle bir
roportaj yapmak istiyoruz. Daha 6nce youtube kanalinda
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KAUGUK DERNEGI 4 corien. s

NA.S'L KURULDU ? yeni kusaklar ve

SN. TUGRUL SIREL bizden sonra gele-
ANLAT'YOR cekler sizin tecru-

belerinizden yarar-
lanmak istiyoruz.
Ben veya Behlul
Bey sizin yaniniza
gelerek bir video réportaj gerceklestirmek istiyoruz. Bunu
video kanalinda yayinlayip Dergiye dokmek ve hatta sizler
gibi Dernegin kurulusuna, sektoére 6n ayak olmus degerli
bUyUklerimiz icin 6zel sayi cikartmak istiyoruz” dedi.

Tlrkiye Kaucuk Sektérinde ¢cok sayida kadinin yer
aldigl konusuldu. Sn. Tugrul Sirel; “biz 1991 yilinda
Avusturya’dan bir firmanin temsilciligini almistik.
Avusturya firmasi, Almanya’da da calismis teknik bir
hanim elemani gonderdi. Butun atdlyeyi gezer, Uretimi
kontrol ederdi. Asagida hamur yapilan bélime iner,
hamur makinesinin basina gecer, karisim yapardi. Alirdi
eline bigag, silindirde dénen hamuru keserdi. Herkes
saskinlikla ona bakar, gozleri acik kalirdi. Gunkt hamur
isi, Kirli bir is. Kauguk hamurunda karbon siyahi var.
Goodyear’da calistigim yillarda tGstim hep karbon siyahi
olurdu. Yeni evliyim, halimiz da beyaz. Arkadaslar eve
geldiler, soru sormak icin iceri girdiler ama hali Gstunde
siyah iz kaldi, sonra da lekeyi ¢cikaramadik” dedi.

Sn. Kadri Yagan; “Ben ise 2010 yilinda girdim. Calistigim
firmanin elinde karbon siyahini ¢ikartmak icin 6zel sivi
sabun var. Tonlarca getirmisler ama satamamislar, 6
sene ellerinde kalmis. Bana dediler ki; Kadri sen bunlari
sat. Kimse almiyor, herkes arap sabunu kullaniyor. Ne
yapalim, mal alanlara hediye, teneke sivi sabun veriyoruz
elden ciksin, mal yer isgal etmesin. Boyle yapa yapa mali
erittik. Musteriler buna bir alisti. Bu sefer karbon siyahini
cikartacak sivi sabun sormaya basladilar, ama bu sefer
yok, elimizde mal kalmadi” dedi.

Daha sonra sohbet
sektorde taninan

ortak dostlar, kauguk
sektoriinde kullanilan
Kimyasallar, sanayi
kuruluslarina yapilan,
elektrik dagitiminda tarife
degisiklikleri Gizerine
devam etti. Uzun yillar
sektérimlze hizmet
veren Kaucguk Dernegi
kurucularindan Sn. Tugrul
Sirel’e hediye ve plaket takdimi ile ziyaretimiz sona erdi.
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Behliil METIN

11. iSTANBUL KAUCUK FUARI FOTOGRAFLARI

Turkiye Kauguk Sektoériinun buyuk bulusmasi olan
istanbul 11. Kaucuk Fuari, pandemi déneminin zor

sartlarina ragmen, 20 - 23 Ekim 2021 tarihleri arasinda,

istanbul Fuar Merkezi’nde gerceklesmisti. Kaucuk ve
Plastik Fuarinda 300’(in (izerinde markaya ev sahipligi
yapildi ve firmalar Grunlerini sergilediler. Kaucuk Fuari’ni
toplam 12 bin 672 kisi ziyaret etti. Bunun 1329’u

yabanci ziyaretcilerden olustu. Pandemi donemine
ragmen 1329 ziyaretcinin Fuari ziyaret etmesi, blylk
bir yabanci ziyaretci ilgisinin gostergesi oldu. Fuarimiz
sirasinda cekilen fotograflarin bir kismini daha 6nce
yayinlamistik. Cok yer kaplamasi nedeniyle daha
once yayinlayamadigimiz fotograflarimizi bu sayimizda
yayinlamaya devam ediyoruz.
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EPDM Kauguk
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BR Kaucuk
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M \YTEX® BIO 6200
Yagi bir adim ileriye tasiyoruz!

Mineral olmayan yag bazl driinlere yonelik pazar talebi artmaya devam
ederken Nynas, yenilenebilir ham madde kullanarak urettigi, sirketin ilk lastik
ve kauguk proses yagi olan NYTEX® BIO 6200’0 piyasaya siirliyor. Bu yeni
ardin, musterilerin 6nemli teknik 6zelliklerden taviz vermeden surdurtlebilirlik
hedeflerine ulasmasini saglayacak. Daha fazla bilgi igin web sitemizi ziyaret
edin veya yerel Nynas satis ofisinizle iletisime gegin.

www.nynas.com > tyre & rubber oils
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Ortak Degerler - Ortak Basari
Brenntag Turkiye Polimer'in tecrubeli
ektbl, thtiyacimz olan her yerde ve
ramanda sizlerle sektdrdeki tim
yenilikleri paylasmaya hazirdir.

Yarimn Urlinleri lgin Yaratial Cozlimler
Brenntag Tlrkiye Polimer takim;

kendini, gelecedin trendlerini buginden
gorerek, musterilerini by edilim ve
gelismelerden maksimum fayday
saflayabilmeleri adina yaraticihk ve yenilik
konularinda cesaretlendirmeye adamstie.
Uzmanbigumz, tecrubemiz ve uluslararas:
aqumiz sayesinde, misterilerimizin
basansina katkida bulunmaktayz,

Polimerlerle Yasar, Dogru Czimler Uretiriz
En dnemli amacnmz, is ortaklarmmzin
beklentilerini dodru ve eksiksiz analiz

edip, kiiresel deneyimimiz ve uzmaniasmis
kadromiiz ile bu beklentilerin Gtesinde
gozumler sunmaktir. Ortaklanmiza
yaklagirken bizi yonlendiren prensipler,

sadakat, glvenilirlik, misteri samimiyetine
olan saygn ve misteri hizmetlerine olan
yiiksek inancimizdie. Hedefimiz plastik ve
kauguk mamul dreticiler ile hammadde
tedarikgileri arasinda kbpru vazifesi
gérerek, misterilerimizin bayimelerine
we baganlanna destek olmaktir,

Brenntag Tirkiye Polimer olarak
kauguk endistrisi igin portfdyiimiiz

1 EPDM Kauguklar

1 Akseleratarier (Toz ve Grandl formda)
1 Vulkanizasyon Kimyasallan

1 Anticksidanlar

1 Proses Kolaylaghricilar ve Kaydinict Gruplan
1 Peroksitler ve Peroksit Koajanlar

1 Metal oksitler

1 Nem Cekiciler

1 Regineler

Brenntag Kimya Hakkinda
Brenntag Tirkiye'de, 2003 senesinde temsilci
ofis olarak bagladih faatiyetlerine, 2005

sengsi itibari fle Brenntag Kimya Tic, Ltd. Sti.

SUCCESS

olarak disvam etmektedir. 2010 yili itibari ile
basta gida, yem, kaucuk, plastik, deterjan,
endistrivel temizlik, kisisel bakim ve
kozmietik, su ve havuz suyu aritima sektorleri
olmak tzere Gzel ve genel kimyasallarda

her tirlt sektare ulasmay hedefleyen bir
uriin gegitliligine sahip konuma gelmistir.

Brenntag Kimya Tic. Ltd.5ti.
Genel MOdOrldk:

Kavacik Mah. Ekinciler Cad.
Muhtar 5ok, Nom Kat:i-6
34805 Beykoz / [stanbul

Tel: +50 216 331 3966
Fax:+90 216 331 3936

Ege Bolge Temsilciligi:

1456 Sok. Kristal-2 Is Merkezi
No:18 K:3 [:5 Alsancak / lzmir
Tel: +90 232 463 4288
Fax:+50 232 463 1388
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www.brenntag.com.tr
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KAUCUK DERNEGI YONETIM KURULU iZFAS iZMiR FUARCILIK A.S’NE AiT
FUAR ALANINI GEZEREK INCELEMELERDE BULUNDU

izmir Bliyliksehir Belediyesi tarafindan hizmete acilan
fuar alanini gormek ve incelemelerde bulunmak icin,
Kaucuk Dernegi Yénetim Kurulu Uyeleri, izmir Bilyiiksehir
Belediyesine ait, iZFAS izmir Fuarcilik A.S.’ne ait fuar
alanina bir ziyaret gerceklestirdi. iZFAS Genel Miidiiri
Canan Karaosmanog|u ve iZFAS Satis ve Pazarlama
Muaduart Gokalp Soygll heyetimize mihmandarlik yaparak
fuar ve kongre merkezini gezdirdi, bilgilendirme ve
tanitimini yapti.

Belediyesine ait, iZFAS izmir Fuarcilik A.S.’ne ait fuar
alanini gezerek incelemelerde bulundu. Daha dénce,
Kauguk Dernegi Yénetim Kurulu olarak izmir Bliyliksehir
Belediye Baskani ile 14 Ekim 2021 gunu bir toplanti
yapmistik. Bu toplanti izmir Bilyiiksehir Belediye Baskani
Sayin Tung Soyer’in daveti ile gerceklesmisti. Dernegimiz
ve sektdriimiiziin tanitimini yaparak, izmir ve gevresi
Uyelerimiz icin, Belediye ile ortak proje olarak neler
yapilabilecegi hususlari gérusulda. Sn.Tunc Soyer, bizlere
etkinliklerimizin iZFAS Kongre Merkezinde yapiimasi igin

oneride bulundular. Daha &énce bir gériisme gerceklestirdigimiz, Sn.Tung
Soyer; “biz izmir'de, kauguk sektdriine ev sahipligi
yapmak isteriz. Cok guzel, donanimli ve buylk bir

fuar alani kurduk. Her turli blyuk fuar ve kongreler
buralarda yapilabilir. Sektérinuzin fuar ve kongrelerini
burada yapmanizi isteriz. Fuarcilik sirketimiz IZFAS cok
tecriibe sahibi oldu. Onceki yillarda senede 17 fuar
dlzenlerken, 2022 yilinda 35 fuar gergeklestirecegiz.
Pandemi déneminde yazihmi bize ait olan sanal bir fuar
duzenledik, ayakkabi sektérinden 180 katilim oldu ve
sektore ciddi nefes aldirdik. izmir, fuar ve kongre alaninda,
tahminlerinizin 6tesinde bu tip etkinliklere hazirlikli bir




Dernekten Haberle

sehir. izmir'in konumuyla, altyapilari ve ulasim agj ile asla
mahcup olunmayacak bir ev sahipligi yapmaya haziriz.
Kaucuk sektoriinlin etkinliklerine ev sahipligi yapmaktan
gurur duyariz” dedi.

izmir'de fuarciigin tarihgesine bir goz atmak gerekirse,
17 Subat 1923 tarihinde diizenlenen 1. izmir iktisat
Kongresi ile birlikte diizenlenen “Yerli Mallari Sergisi”,
izmir Enternasyonal Fuar’'nin ilk adimlari olmustur. Fuar;
1927 yilinda izmir 9 Eylul Sergisi, 1928 yilinda izmir 9
Eylll Sergisi, 1933 yilinda 9 Eylul Panayiri, 1934 yilinda
izmir Beynelmilel Panayiri, 1935 yilinda izmir Beynelmilel
9 Eyliil Panayiri olarak diizenlenmistir. iZFAS'in ihtisas
fuarlarini ve izmir Enternasyonal Fuarini diizenledigi
Kulturpark, Dr.Behcet Uz tarafindan 1 Eylil 1936 yilinda
hizmete aciimistir.
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Kiiltiirpark alaninda diizenlenen ilk izmir Enternasyonal
Fuari, 1936 yilinda Arsiulusal izmir Fuari olarak
gerceklestirilmistir. Dinyada genel ticaret fuarlarinin
yerini ihtisas fuarlarinin almasiyla birlikte Turkiye seksenli
yillardan itibaren bu gelisime dahil olmustur. Yillar
icerisinde izmir Enternasyonal Fuarinin gdsterdigi basari
ve Turkiye ekonomisindeki gelismelerin bir sonucu olarak;
izmir Blylksehir Belediyesi 6nderliginde Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi, Ege Bolgesi Sanayi Odasi, Ege ihracatcilar
Birligi, izmir Ticaret Odasi, izmir Ticaret Borsasi
ortakhiginda gerceklestirilen iZFAS 7 Subat 1990 tarihinde
kurulmustur. IZFAS bir kamu sirketi olarak fuarlarini,
dinya fuarlari ile rekabet edecek duzeye ulastirmayi
hedefleyen fuarlar dizenlemistir.

Fuar izmir, izmir'in tarihi boyunca sahip oldugu bu
misyonu slrdirmek icin 25 Mart 2015 tarihinde acildi.
Kentin gelisen fuarcilik potansiyeline cevap verebilmek ve
sektorlin onunde yeni ufuklar agmak amaciyla acildi. Fuar
izmirde son teknolojik donanimlarla saglamlastiriimis
teknik bir altyapiya sahip 4 adet hol, acik kapali sergi
alani, fuar sokag, etkinlik alanlari, otopark alani, cafe ve
restoran alani, seminer salonlari ve gesitli blyUkluklerde
toplanti salonlari bulunmaktadir. Fuar izmirde, A, B,

C, D holleri olmak tzere farkl metrajlara sahip 4 adet

hol bulunmaktadir. En blyuk hol olan B holl ile en
yUksek tavanli C holinden olusan fuar alaninda, Kauguk
Dernegi Yonetim Kurulu Uyelerince bir inceleme gezisi
gerceklestirildi.
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EPDM HAMURLARINDA TMQ ETKIiSI & VULKANIZATLARIN
KULLANIM OMRU TAHMINI

Sehriban Oncel !, Giircan Giil 2, Mahir Burak EFE2, Hakan ERDOGAN?, Bagdagiil Karaagac 3
! Kocaeli Universitesi, Ford Otosan Thsaniye Otomotiv MYO, Motorlu Araglar ve Ulastirma Teknolojileri Boliimii, Kocaeli
2 Untel Kablo, Kocaeli
3 Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, Kocaeli

EPDM Kaucuk

Etilen-propilen-dien kauguk (EPDM), apolar yapis1 ve doymus hidrokarbon ana zinciri sayesinde 1s1, oksijen, ultraviyole (UV), ozon,
nem gibi dis etkenlere ve elektrik desarjina kars1 goreceli direngli bir kauguk tiiriidiir [1,2]. EPDM’nin sentezlenmesi igin ¢ikis noktasi
etilen-propilen kauguk (EPM) olmustur. Bir kopolimer olan EPM’in, tamamen doymus zincir yapisi sebebiyle kiikiirt gibi ucuz ve
vulkanizatlara genis bir aralikta faydali 6zellikler saglayabilen bir ajan ile vulkanizasyonu miimkiin degildir. Bu eksikligi gidermek iizere,
EPM sentezi asamasinda, doymamislik i¢eren iigiincii bir monomer (dien monomeri) de ortama ilave edilerek, bir terpolimer olan EPDM
iiretilebilmistir. EPDM’nin diisiik polaritesi nedeniyle yag, yakit ve halojenli solventlere kars: direnci diisiik olmasina ragmen, standart
dis ortam dayanimu ile birlikte radyasyon dayanimu ve elektriksel 6zellikleri oldukea iyidir. Ticari olarak ilk kez 1963 yilinda iiretilen
EPDM’nin kimyasal yapist Sekil 1’de sunulmustur [3,4]. Burada, dien grubu etiliden norbornendir (ENB) ve ticari olarak erisilebilen
EPDM ’nin ¢ok biiyiik bir kisminin yapisinda ENB yer almaktadir. Sekil 1°de goriildiigii gibi, doymamigligi saglayan dien gruplart EPDM
ana zincirinde bulunmamaktadir; EPDM’nin ¢evresel direncinin birgok kauguga gore iistiin olmasinin temel sebebi de budur.

CH,

|
—¢ CHZ—CHE—L—{—CHz—CH—}y—(—CH—CH—};

CH3

(Terpolimer: Etiliden norbomen)

\

CH—CH;,

Sekil 1. ENB esashh EPDM’nin kimyasal yapisi [3]

EPDM kablo yalitimi, conta, cam fitili, hava yolu araclar1 ve otomotiv sektdrii dahil bir¢ok uygulamada kullanilmaktadir. EPDM nin
yaslanma etkilerine kars1 yiiksek diren¢ gostermesine ragmen gerek kullamim sicakliginin arttirilmasi, gerekse de faydali kullanim
Omriiniin uzatilmasi i¢in koruyucu katkilarla desteklenmesi gerekir. 2,4-trimetil-1,2-dihidrokinolin (TMQ), bu amacla kullanilan yaygin
katki maddeleri arasindadir. EPDM kauguk igin segilen pigirme sistemi de kullanim émrii iizerinde etkilidir. EPDM vulkanizasyonunda
doymanus kaucuklarda tercih edilen tipik vulkanizasyon sistemleri kullanilmaktadir. Kiikiirt vulkanizasyonu bu sistemler arasinda en
yaygin olan1 olarak sayilabilir. Kiikiirt vulkanizasyonunda genellikle kiikiirte hizlandiric1 ve aktivatorler eslik etmektedir. EPDM’nin
kiikiirt ile vulkanizasyonunda izlenen olasi mekanizma Sekil 2°de sunulmustur [5]. Yapidaki ¢ift bag miktarinin artig1 ile EPDM’nin
kiikiirt vulkanizasyonu hizi da artmaktadir.

Hhelmmdinsa-Sx-Fr 5y -Hlaanding ¥ = L ‘-::- i v H-Sv-Hidandme ¢ Zo=5

5ot Fluekanelamcy

F—Sx-Hizkmshnes

Sekil 2. EPDM’nin kiikiirt ile vulkanizasyonu — reaksiyon mekanizmasi [5]

Kiikiirt vulkanizasyonunda olusan bag tiplerinin kontrol edilebildigi 3 farkli sistemden bahsedilebilir. Bu sistemler; konvansiyonel
(CV), etkin (EV) ve yar etkin (semi-EV) vulkanizasyon sistemleridir [6]. Secilen pisirme sistemi, yani kiikiirt ve hizlandirict orani,
hizlandiricinin kiikiirt tagima yiikiiniin ne kadar olacagini belirler ve olusacak caprazbag yapisini da dogrudan etkiler. CV vulkanizasyon
sisteminde, yliksek miktarda kiikiirt ve diisiik miktarda hizlandirict kullanilmaktadir. Bu sistem ile cogunlukla ¢oklu kiikiirt (polistilfidik)
¢aprazbaglari olusur. Vulkanizatlarin esnekligi, yorulma-yirtilma direnci, etkin ve yari-etkin vulkanizasyon sistemi ile hazirlananlarinkine
kiyasla yiiksek, 1s1 ve oksidasyon dayanimi (yaslanma direnci) ise daha disiiktiir [7]. EV ve Semi-EV sistemlerine gore daha yiiksek
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miktarda ¢aprazbag olusmaktadir. EV vulkanizasyon sisteminde diisiik miktarda kiikiirt ve/veya kiikiirt verici kullanilir. Bu sistem ile
cogunlukla tekli kiikiirt (mono siilfidik) ¢aprazbaglari olugur. Bu sistem ile hazirlanan vulkanizatlarin 1s1l kararlilig1 yiiksek fakat mekanik
Ozellikleri ve yorulma direnci diisiik olur. Semi-EV vulkanizasyon sisteminde agirlikli olarak ikili ve ¢oklu kiikiirt (di ve polisiilfidik)
caprazbaglari olusur. Vulkanizatlarin oksidasyon ve yorulma direngleri arasinda makul bir denge elde edilebilir [8].

EPDM vulkanizasyonunda yaygin olarak tercih edilen bir diger sistem de peroksit vulkanizasyonudur. Peroksit vulkanizasyonunun
mekanizmasi sematik olarak Sekil 3°te gériilmektedir. Organik peroksitlerin varliginda gerceklestirilen bu vulkanizasyon yontemi ile hem
doymus hem de doymamuis kauguk tiirleri vulkanize edilebilmektedir. Peroksitle yapilan ¢apraz baglanma mekanizmasi incelendiginde;
polimer ana zincirinde peroksitin etkisiyle olusan radikallerin C-C g¢aprazbaglar1 olusturmak iizere birlestigi goriilmektedir. Ayni
zamanda bu radikaller, polimer yapisindaki doymamis baglar ile katilma reaksiyonu da gergeklestirebilmektedir. Kullanilan peroksitin
bozunma sicakligi belirleyici olmakla birlikte, peroksit vulkanizasyonu genel olarak 140°C—180°C arasinda gergeklesir. Bu yolla elde
edilen vulkanizatlarin yiiksek sicakliklara dayanimi ve elektriksel 6zellikleri iyidir. Kiikiirtlii pisirme sistemi ile kiyaslandiginda bu
vulkanizatlarin diisiik esneklik, diisiik kopma dayanimi ve aginma direnci sergiledigi bilinmektedir [9].
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Sekil 3. EPDM’nin peroksit ile vulkanizasyonu - reaksiyon mekanizmasi [9]

EPDM vulkanizasyonunda, bahsedilen iki yontem diginda uygulanan regine vulkanizasyonu, yiliksek enerjili 1ginlar araciligi ile
vulkanizasyon gibi yontemler de mevcuttur. Ozellikle kablo kiliflamada EPDM’nin iyonlastirici radyasyon ya da elektron demeti
(e-beam) ile ¢apraz baglandigi uygulamalara siklikla rastlanmaktadir [9].

EPDM’nin Yaslanma Davranisi

Insan viicudunda oldugu gibi kauguk esasl malzemelerde de zaman iginde, radikallerin birikmesi ve olumsuz etkileri sebebiyle yaslanma
gerceklesmektedir. Yine insanlarda oldugu gibi kauguklarda da yaslanmayi1 yavaslatmak i¢in antioksidan kaynaklari kullanilmakta ve
antioksidanlar sayesinde, yaslanma siirecinde olusacak serbest radikaller ile savasilmaktadir [10]. Yaglanma siirecinde polimer yapisinda
gerceklesen kimyasal ve fiziksel degisimler (yumusama, ekstra ¢apraz baglanma), polimerlerin yapisina gore farklilik gostermektedir.
Kaucuk malzemelerde 6zellikle termal ve termo-oksidatif yaslanmanin etkileri goriilmektedir. Bircok kauguk tipinde oksidasyon, Sekil
4’te dogal kauguk (NR) ve biitadien kaucuk (BR) drneklerinde oldugu gibi iki ana mekanizma iizerinden yiiriimektedir [11,12]. Bu
mekanizmalardan birincisi ana zincirde gergeklesen kirilmalardir. Bu yol ile oksitlenme egiliminde olan kauguk tiirlerinin ortak 6zelligi,
¢ift bagm yer aldig1 C atomuna bagli elektron verici -CH, grubunun varligi ve bu nedenle ¢ift bagin saldirya agik konumda olmasidir.
Tkinci mekanizma ise oksitlenme sonucu ilave ¢apraz baglanmadir. Bu yol ile oksitlenme egiliminde olan kauguk tiirlerinin ortak
ozelligi ise, yapilarindaki ¢ift baglara takili C atomlarinin yiiksek elektron ¢ekici 6zellige sahip gruplara (halojenler gibi) bagli olmalart
sebebiyle, ¢ift baglarinin yiiksek kararlilikta olmasidir [13,14].
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Sekil 4. Dogal kaucuk ve biitadien kaucukta olas1 termo-oksidatif yaslanma etkileri

EPDM’nin UV etkisi altindaki yaslanma davrasinin incelendigi bir ¢caligmada [2], oksidasyon reaksiyonlarimin gerceklestigi, ylizeyde
mikro catlaklarin ve oksijenli yeni yapilarin olustugu bildirilmistir. EPDM’nin, ¢esitli dis etkenlere bagl olarak baslayan yaslanma
stirecinde ger¢eklesen olaylar iki asamada takip edilebilmektedir. Yaglanmanin ilk agamasinda zincir kirilmasi reaksiyonlarindan kaynakli
caprazbag yogunlugunda diisiis, bu duruma bagli olarak serbest hacim artis1 ve gaz gecirgenliginde de bir artig gozlenir. Yaglanmanin
ikinci agamasinda ise ¢apraz baglanmanin daha baskin oldugu ve serbest hacmin diistiigii goriiliir. Sekil 5°te EPDM 'nin 1s1 ve 151k etkisiyle
gerceklesen muhtemel foto-oksidasyon mekanizmasi sunulmustur. Mekanizmaya gore baslatict bir enerji etkisiyle peroksi radikali
(ROO") olusmakta ve bu radikalin EPDM ile reaksiyonu sonucunda alkil radikali (R-) ve hidroperoksit (ROOH) olugsmaktadir. Sonraki
asamada ROOH, alkoksi (RO-) ve hidroksi (-OH) radikaline doniigmektedir. Olusan bu iki radikal, EPDM ile etkileserek su (H,0) ve R
radikali olusturmaktadir. Ortamdaki oksijen (O,) ile R- radikali, ROO- radikaline doniisiir. RO- radikali, olugan tiim radikaller arasinda
en gii¢lii ara tirlindiir. Bu radikal sayesinde ortamda bir¢ok oksijenli yeni yapi (ester, eter, keton gibi) meydana gelmektedir.
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Sekil 5. EPDM’nin 1s1 ve 151k altindaki foto-oksidasyon mekanizmasi [2]

TMQ ve Antioksidan Etkisi

Oksijen, ozon, 1s1 gibi etkilerle bozulan kauguklarda kullanilan yaslanma 6nleyiciler (antidegradantlar, stabilizérler), ASTM-D4676’da
simiflandirilmistir [7]. Bu katkilar, antioksidanlar ve antiozanantlar olmak iizere 2 temel gruba ayrilmaktadir. Kauguk hamurlaria
genellikle 1-4 phr oraninda yaslanma onleyici eklenmektedir [15]. Kauguk endiistrisinde yaglanma geciktirici olarak kullanilan en
yaygin katkilar, fenolik ve aromatik amin esasli antioksidanlardir [16]. Amin esasli antioksidanlarin ¢ogu kullanildig1 malzemede leke
birakir ve bu nedenle agik renkli kauguk iiriinlerde kullanimlari sinirlidir. Yaglanma dayaniminin arttirilmasinda sektdrde en yaygin
kullanilan aromatik amin esasli ticari antioksidan TMQ’dur. TMQ, kauguk hamurlarina 1-2 phr oraninda eklendiginde géreceli olarak
yiiksek sicakliklarda bile atmosferdeki oksijenden kaynaklanan bozunmay1 onleyen giiclii bir antioksidandir. Oksidatif yaslanma
siirecinde diger koruyucularin oldugu gibi TMQ’nun temel etkisi, malzemede olusan radikalleri ¢esitli mekanizmalarla yok ederek
radikallerin malzeme iizerindeki olumsuz etkilerinin engellenmesidir [10].
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TMQ saf halde iken kahverengi graniil halindedir. Benzen, aseton gibi bir¢cok organik ¢oziiclide ¢6ziiniir; suda ¢6ziinmez. Diisiik
molekiil agirlikli bir polimerdir. Erime sicakligi 74°C’dir. Sekil 6’da TMQ’nun kimyasal yapisi verilmistir.
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Sekil 6. TMQ’nun kimyasal yapisi

TMQ’nun yaglanmay1 énleme mekanizmasi ve nihai doniisiim Girinii olan kararli hali Sekil 7°de gosterilmistir. Benzer mekanizmalar
literatiirde yer almaktadir [10,17,18]. TMQ’nun kararli yap1 olusturarak bozunmay1 6nledigi mekanizmalar incelendiginde, kimyasal
yapisindaki ikincil amin grubunun (=N-H) nitroksil formuna (-NO) doniistiiii ve bu yapinin antioksidan etkisi oldugu goriilmektedir.
Amin bazli antioksidanlar, ortamdaki peroksi radikalleri sebebiyle oksitlenerek nitroksil radikallerine doniisiir ve bdylece alkil
radikallerini tutarak oto-oksidasyon prosesini hizli sekilde durdururlar. Bu dongii, nitroksil radikallerinin yan reaksiyonlarla
pargalanmasina kadar siirmektedir.
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Sekil 7. TMQ’nun oksidasyona kars1 koruma mekanizmasi

Kaucuklarda Kullanim Omrii Tahmini

Polimerik bir malzeme gelistirilirken, malzemenin kullanim (servis) émrii degerlendirilmelidir. Polimerler; mekanik (siinme, yorulma,
darbe, stres-relaksasyon), 1s1l (degredasyon, boyutsal kararsizlik ve yanma), oksidatif (oksijen, ozon ve metal katalizli), kimyasal (s1v1,
gaz, su ve buhar), radyasyon (giines 15181, UV 151n ve atomik radyasyon), biyolojik (mikro-organizmalar) ve elektriksel (elektrostatik
birikim) birgok dis faktorden etkilenmektedir. Polimerlerin ¢evre sartlari ile etkilesimi sonucunda su mekanizmalar gozlenebilir; ¢apraz
baglanma, zincir kesilmesi, kimyasal degisiklikler, kristallenmede degisim. Bu mekanizmalar sonucunda malzemede; kirilma, ¢atlama,
renk degisimi, sisme ve biiziisme gibi degisimler meydana gelmektedir [19].

Polimerler, viskoelastik dogalar1 geregi deformasyon sirasinda hem sicaklik hem de zamana bagh degisen davranislar gosterir. Ornegin;
bir polimer sabit bir yiike maruz birakildiginda elastik modiilii zamanla azalir. Bunun nedeni, malzemenin yerel gerilimleri minimuma
diistirmek i¢cin zaman i¢inde molekiiler yerlesimini degistirmesidir. Bu nedenle; kisa periyotlarda yapilan testlerde modiil degerleri, uzun
stireli dl¢limlere gore daha yiiksek ¢gikmaktadir. Bu zamana bagimlilik durumu, malzemenin performansinin belirli bir zaman periyodu igin
(kullanim 6mrii) dogru ve gergekei kosullarda test edilmesi gerekliligini dogurmaktadir. Fakat uzun siiren ve zorlu testlerin yapilmasi ¢ok
pratik degildir. Bunun yerine, s6z konusu 6zelliklerin uygun teknikler kullanilarak énceden tahmini ¢ok daha kullanisl olmaktadir [20].

Polimerlerde kullanim émrii tahmini, hizlandirilmis 1s1l yasglanma testlerinin kullanimi ile gerg¢eklestirilmektedir [21]. Hizlandirilmisg
yaslanma testlerinde; sicaklik artisi ile reaksiyonlarin daha kisa siirede gerceklesmesi icin gerekli enerji saglanmaktadir. Test
numunelerinin belirli sicakliklara maruz birakilarak secilen 6zelliklerindeki degisiminin artan zaman dilimlerinde 6lgiilmesiyle;
yaslanma sicaklig ile gerceklesen degradasyonun hizi arasindaki iligki tanimlanabilir [19]. Sicaklik ve reaksiyon hizi arasindaki iligkiyi
belirlemede en yaygin kullanilan iki yontem Arrhenius ve Zaman-Sicaklik Cakistirmasi (TTS) yaklagimlaridir.

Arrhenius Yaklagim

Arrhenius yaklagimi, artan sicakliklarda gergeklestirilen hizlandirilmig test sonuglarini degerlendirmede kullanilan en pratik
yontemdir. Arrhenius denklemi, polimerlerin termo-oksidatif yaslanmasini veya bir baska deyisle kimyasal bozunmasini belirlemede
kullanilmaktadir [22]. Kimyasal reaksiyonlarin hizlari, genellikle artan sicaklik ile artmaktadir. Farkli sicakliklara maruz birakilan ve
belirli bir 6zelligindeki degisimi incelenen test drnekleri kullanilarak reaksiyon hizi (bozunma mekanizmasinin) ve sicaklik arasindaki
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iliski belirlenebilmektedir. Arrhenius denkleminde, reaksiyon hizi ve sicaklik arasindaki iliski;
K, =A*e™®"  veya In(K,)=B-(E/RT) seklinde verilir [23].

(K: reaksiyon hizi; A ve B: sabitler; Ea: aktivasyon enerjisi; R: ideal gaz sabiti; T: mutlak sicaklik)

Herhangi bir sicakliktaki bozunma reaksiyonu hizi, o sicaklikta belirli bir 6zellikteki degisimin takibi ile elde edilebilir (Sekil 8).
Temel olarak bu yaklasimda, diisiik sicakliklarda uzun zamanda olusacak degisimin, yiiksek sicaklikta daha kisa siirede gergeklesecegi
kabul edilir. Kullanim 6mrii hesaplanacak malzeme i¢in, dncelikle 6miir belirlemede esas alinacak kritik 6zelligi secilir. Secilen kritik
ozelligin yaglanma Oncesi degeri, baslangi¢ degeri olarak kabul edilir. Bu malzemeden hazirlanan test drnekleri, en diisiigii servis
omrii belirlenmesi istenen sicakliktan en ¢ok 30°C yiiksek olacak sekilde segilen en az 3 farkli sicaklikta yaglanmaya maruz birakilir.
Her sicaklik i¢in, yaglanma siiresi boyunca, yaslanma sicakligi ile dogru orantili olacak siklikta 6rnek test edilerek ilgili 6zelligin
degisimi kaydedilir ve grafiklenir (Sekil 8). Kullanim 6mrii i¢in, birgok 6zellikte esik degeri baglangi¢ degerinin yarisi kabul edilmekle
birlikte, servis omrii sirasindaki beklentiye gore bu degisim esigi farkli olabilmektedir. Modelde 6zetle, her yaglanma sicaklig i¢in
degisim egrisi analiz edilerek, o sicakliktaki yaglanma hiz sabiti hesaplanir. Farkli sicakliklardaki hiz sabitleri Arrhenius esitligi ile
degerlendirilerek yaslanma aktivasyon enerjisi hesaplanir; buradan da servis sicakliginda, segilen 6zellikte, yine segilen esik degerine
ulagsmak icin gececek tahmini siire ekstrapolasyon araciligi ile hesaplanabilir. Modelin gegerli oldugu durumlarda; reaksiyon hizinin
(t,» t,, t,) dogal logaritmas (In) ile mutlak test sicakliginin (T1, T2, T3) tersi (1/T) arasindaki grafik dogru (y=mx+n) seklinde olacaktur.
Bu egrinin extrapolasyonu ile malzemenin servis sicakligi (Ts) bulunabilmektedir. Ts, referans sicaklik (Tref) olarak da belirtilmektedir
(Sekil 9). Yontem, ISO 11346 standardinda detayli olarak tanimlanmaktadir.

Degisum izlenecek ozelhk

LER LS Siire

Sekil 8. 3 farkh sicaklikta zaman icinde malzemenin se¢ilen 6zelligindeki degisim

Lnt

Lnt,

Lot

Loty

Loty

1Ty 1/Ts 1Ty 1T, T

Sekil 9. Malzemenin yaslanma siirecine ait Arrhenius Egrisi

Bu caligmada, farkli pisirme sistemleri ile hazirlanmig EPDM kauguk hamurlarinin TMQ varliginda 1s1l yaglanma davranigi incelenmistir.
Yaslanma davranisini belirlemek amaciyla 6rnekler reolojik ve mekanik 6zellikler acisindan degerlendirilmis, ISO 11346 standard:
temel alinarak Arrhenius yaklagimina gore 6rneklerin kullanim 6miirleri karsilagtirilmustir.
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DENEYSEL CALISMA

EPDM kauguk hamurlari, Tablo 1°de verilen receteler uyarinca peroksit (EP, EP-T) ve kiikiirt (EPSC, EPSC-T, EPSE, EPSE-T)
vulkanizasyonu sistemleri kullanilarak, antioksidan kullanilmaksizin ve TMQ ile olacak sekilde hazirlanmigti. Hamur kodunda
belirtilen “P” harfi hamurun peroksit ile hazirlandigini, “S” harfi ise kiikiirt ile hazirlandigin ifade etmektedir. Kiikiirtle hazirlanan
hamurlarda “S” harfinin yaninda “C” harfi bulunuyorsa konvansiyonel sistem ile, “E” harfi bulunuyorsa etkin sistem ile vulkanize
edildigi anlasilmaktadir. Hamur kodlarina ilave edilen “T” harfi ise o hamura ayrica 2 phr TMQ ilave edildigi anlamini tagimaktadir.

Hamurlar, laboratuvar mikserinde (Banbury) hazirlanmis, agik mil kullanilarak homojenize edilmis ve levha haline getirilmistir.
Optimum pisme siireleri ve 6nemli reolojik ozellikleri, RADE MR-C3 reometre cihazi kullanilarak 190°C’de ¢ekilen reometre
egrilerinden belirlenmistir. Hamurlar, ayni1 sicaklikta ve optimum pisme siireleri boyunca sicak preste kaliplanarak pisirilmistir.
Pigirilen plakalardan kesilen standart test 6rneklerinden, {iniversal test cihazi (Testometric M350-10CT) kullanilarak mekanik testler
gerceklestirilmistir. Ornekler 70°C, 100°C, 135°C sicakliklarinda, hava sirkiilasyonlu etiiv icerisinde, segilen mekanik dzellikler belirli
esik degerlere ulasincaya kadar yaslandirilmistir. Kopma dayanimlari ile %100 gerilme modiilii degerlerinin farkli sicakliklarda zamana
kars1 degisimi incelenmistir. Bu degisim, Arrhenius yaklagimi uyarinca yaklasik kullanim dmrii hesaplamada kullanilmis, esik 6zellik
olarak %100 modiil degisimi esas alinmistir.

Tablo 1. Kauc¢uk hamuru bilesimleri

EP EP-T EPSC EPSC-T EPSE EPSE-T

EPDM (NORDEL 4770P) 100 100 100 100 100 100
.......... CB(FEFN550)7070 70 707070
.......... Kalsmekaolm30303()3()3()30
.......... Paraﬁmkyagzozoz()zozozo
.......... Aktlfglnkook31t555555
.......... é.tearjk aSlt 2
.......... TMQ 2 2 2
.......... DCP i 5 5

Kiikiirt 80 2,5 2,5
.......... iDBC 1 1 2 2
.......... MBTS 1 1

TMTD 2 2

BULGULAR VE TARTISMA
Reolojik Ozellikler

Hamurlarm reometre egrilerinden okunan minimum tork degeri (ML), maksimum tork degeri (MH), 6n pisme siiresi (ts,) ve optimum
pisme siiresi (t,,) gibi dnemli reolojik 6zellikler ve bu 6zelliklerden yola gikilarak hesaplanan pisme genligi (cure extent, CE) ve pisme
hiz indeksi (cure rate index, CRI) degerleri Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2. Hamurlarin reolojik 6zellikleri

ML (dNm) MH (dNm) ts, (dk) t,(dk)  CE(dNm) CRI (dk-1)

EP 5,49 18,63 0,16 1,00 13,14 119
.......... i
.......... T
.......... T
.......... S
.......... T

ML degerleri, kauguk hamurunun viskozitesi ve dolayisiyla islenebilirligi ile iliskilendirilebilmektedir. Hazirlanan hamurlarin
tamaminin, test hassasiyeti sinirlarinda oldukga yakin islenebilirlige sahip oldugu sdylenebilir. Peroksitle hazirlanan ve TMQ i¢cermeyen
EP hamurunun pismeye en erken baslayan ve en hizli pisen hamur oldugu goriilmektedir. Bu hamura TMQ ilavesi durumunda
(EP-T) hem pismeye baslama siiresi, hem de optimum pisme siiresi artig gostermistir. Peroksitle hazirlanan hamurlarda TMQ’nun
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diger bir etkisi de pisme genligini belirgin sekilde diisiirmesidir. Bir baska deyisle, TMQ ilavesiyle, ayn1 sicaklik kosullarinda daha
az ¢aprazbag olusmaktadir. Bu durum, TMQ’nun peroksit vulkanizasyonunda, olusan peroksi radikallerini tutarak ¢apraz baglanma
verimini diisiirmesine baglanmistir [24]. Ayn1 nedenle, EP-T hamurunda ¢apraz baglanma hizininda %10 kadar diigiis gdzlenmistir.
Konvansiyel kiikiirt sistemi ile pisirilen hamura (EPSC) TMQ ilavesinin pisme genligi iizerindeki etkisi sinirli olmakla birlikte, etkin
kiikiirt vulkanizasyonu sistemi ile pigirilen EPSE hamurunda pisme genliginde %10’a yakin bir diisiise neden olmusgtur.

Mekanik Ozellikler

Vulkanizatlarin yaslandirma oncesi ve farkli sicakliklarda 1 hafta yaslanma sonrasi kopma dayanimlari Sekil 10-11-12°de verilmistir.
Yaslandirma sicakliklari, ilgili hamurun pratikte kullanilabilecegi en yiiksek sicaklik degerleri esas alinarak belirlenmigtir. Yaslanma
oncesindeki kopma dayanimi degerleri incelendiginde, antioksidan kullanimi ile ¢apraz baglanma diizeyi diisiisii ile baglantili olarak
bir miktar diislis gézlemlenmistir. Bununla birlikte, kopma dayanimindaki diisiis seviyeleri, her bir vulkanizasyon sistemi kendi iginde
degerlendirildiginde, TMQ ilavesiyle ¢apraz baglanma diizeylerindeki diisiis ile dogrusal bir iligki sergilememektedir. Bunun, segilen
vulkanizasyon sistemlerinde olusan ¢aprazbag yapilarinin birbirinden oldukga farkli olmasina bagl oldugu diisiiniilmektedir. Yaslanma
oncesi kopma dayanimlari vulkanizasyon sistemlerine gore kiyaslandiginda, en yiiksek kopma dayaniminin peroksit vulkanizasyonu ile elde
edildigi, bunu etkin kiikiirt vulkanizasyonu sisteminin izledigi goriilmektedir. En diisiik kopma dayanimi degeri, dogal kauguk ve kloropren
kauguk gibi izopren temel yapisindaki kauguklardan farkli olarak, konvansiyonel kiikiirt vulkanizasyonu sisteminde elde edilmistir.
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Sekil 10. EP ve EP-T vulkanizatlarinin yaslanma 6ncesi ve Sekil 11. EPSC ve EPSC-T vulkanizatlarinin yaslanma
1 hafta yaslanma sonrasi kopma dayamimlari oncesi ve 1 hafta yaslanma sonrasi kopma dayamimlar
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Kopma Dayanimi (MPa)

EPSE EPSE-T

Sekil 12. EPSE ve EPSE-T vulkanizatlarinin yaslanma oncesi ve 1 hafta yaslanma sonras1 kopma dayanimlari

Peroksit vulkanizasyonunda, vulkanizatlarin yaglanma ile kopma dayanimi kayiplar1 TMQ ilavesi ile dnemli 6l¢iide azaltilabilmistir. Bu
etkinin, artan yaslanma sicakliklarinda daha belirgin oldugu goriilmektedir. Kiikiirtle vulkanizasyon durumunda TMQ’dan beklenenin
aksine, yaslanma dayanimini gelistirici anlamli bir etkisi gdzlenememistir.
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Kullanim Omrii Tahmini

Farkl1 pisirme sistemleri ile hazirlanan hamurlar, TMQ’nun, malzemenin uzun dénem davranislari tizerindeki etkisini anlayabilmek
amactyla Arrhenius yaklagimi ile degerlendirilmigtir. Bu amagla; T =150°C, T,=135°C, T,=100°C, T ,=70°C sicakliklarinda yaglandirilan
orneklerin %100 uzamadaki gerilme modiilii degisimleri takip edilmistir. Modiil degerlerinde %50 degisimin gozlendigi durum esik
olarak kabul edilmis, bu siireler ilgili yaslandirma sicakliklar ile iligkilendirilerek t,, t,, t, degerleri olarak kaydedilmistir. Arrhenius
yaklasimi uyarinca In(k) — 1/T ¢iziminden elde edilen egim degerinden (-Ea/R), tiim sicakliklar i¢in yaslanmanin aktivasyon enerjisi
(Ea) degerleri hesaplanmistir. Aktivasyon enerjisi In (K,) = B — (Ea/RTs) denkleminde yerlestirilerek, servis sicakligi (Ts) olarak
secilen 25°C (298.15 K)’de kullanim 6mrii (ts) hesaplanmigtir. Buna gore, vulkanizatlarin yaglanma siirecini tanimlayan aktivasyon
enerjisi degerleri Sekil 13’te, secilen kosullar i¢in tanimlanan kullanim 6miirleri ise Sekil 14’te verilmistir.

Kullanim Omrii (Yil)

EF EP-T EPSC EPSC-T EFSE EPSE-T

Sekil 13. Vulkanizatlarin yaslanma siireg¢lerini Sekil 14. Vulkanizatlarin se¢ilen kosullarda
tanimlayan ve Arrhenius yaklasimi uyarinca Arrhenius yaklasimi ile hesaplanan kullanim
hesaplanan aktivasyon enerjileri (kJ/mol) omiirleri (Yil)

Sekil 13 ve Sekil 14’ten, ¢alisilan bilesimdeki malzemeler igin, yaslanma aktivasyon enerjisi ve en diigiikk peroksit vulkanizasyonu
durumunda hesaplanmistir. Bununla birlikte, TMQ kullanimi peroksit vulkanizasyonu ile hazirlanan malzemenin yaslanma aktivasyon
enerjisini arttirarak, kullanim omriinii yaklasik 4 katina g¢ikarabilmektedir. Her ne kadar mekanik &zellikler agisindan peroksit
vulkanizasyonuna kiyasla kismen zayif vulkanizatlar vermis olsa da, TMQ igermeyen malzemeler arasinda en uzun kullanim dmriinii
etkin kiikiirt vulkanizasyonu ile hazirlanan EPSE hamuru vermistir. Ayrica bu hamura TMQ ilavesi ile kullanim 6mrii yaklasik 2 katina
¢ikarilabilmistir. TMQ’nun, tiim vulkanizasyon sistemleri i¢in yaslanma aktivasyon enerjisini arttirdigi, kullanim 6mriinii gelistirme
acisindan en az etkileyebildigi vulkanizasyon sisteminin ise konvansiyonel kiikiirt sistemi oldugu goriilmektedir.

Coziim seklinden de anlasilacagi lizere, buradaki yaklasim, malzemenin kullanilmaz duruma gelene kadarki émrii degil, secilen bir esik
durumuna kadar gegen siiredir ve bu siire ¢alisilan 6rneklerin uzun dénem yaslanma davraniglarinin bagil olarak degerlendirilmesinde
kullanilmistir. Ayni yaklasim kullanilarak, farkli bilesimde kauguk malzemelerin segilen farkli bir deformasyon kosuluna kadar olan
Oomriiniin mutlak olarak tahmin edilmesi de miimkiindiir.

SONUC

Tiim sonuglar birlikte degerlendirildiginde, TMQ’nun antioksidan olarak tiim vulkanizasyon sistemlerinde farkli diizeylerde etkili
oldugu ve artan yaglanma sicakliklarinda etkisinin daha belirgin oldugu goriilmektedir. Caprazbag tip ve miktarlarinin tiim pisirme
sistemlerinde farkli olusu, TMQ’nun reolojik ozellikler iizerindeki etkileri ile mekanik O6zellikler iizerindeki etkilerini birlikte
degerlendirmeyi zorlagtirmaktadir. TMQ, calisilan tiim vulkanizasyon sistemleri i¢in yaslanma aktivasyon enerjisini arttirmakta ve
buna bagli olarak faydali kullanim dmiirlerini uzatmaktadir.
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KLOROPREN KAUCUK ESASLI HAMUR FORMULASYONLARINDA FARKLI
TiP CINKO OKSITLERIN ETKINLIiGi

"Tuba UNUGUL, 2Mehmet KiLiMCI, 'Bagdagiil KARAAGAC

'Kocaeli Universitesi Miithendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, KOCAELI
“Melos Kauguk ve Plastik San.ve Tic. A.S., S6giitlii, SAKARYA

Kloropren kauguk (CR) oksijen, ozon ve kimyasallara kars1 dayanikli, asinma ve yirtilma direnci yiiksek kauguklar arasinda yer almaktadir.
Yapisindaki klor atomu sayesinde yiiksek reaktivite sergiler ve bu sayede metal oksitler (MgO, ZnO) kullanilarak verimli sekilde vulkanize
edilebilir [1,2]. CR, klor atomunun sagladig1 polarite sayesinde hidrokarbon esash yag ve yakitlara kars1 goreceli olarak yliksek dayanim
sergilemektedir. Klor ve karbon atomlarinin yiiksek bag enerjisi yanmaya karst direnci olumlu etkilemektedir. Bununla birlikte, ¢caligma
sicaklig1 -35°C ve 100°C aralig1 ile siirlidir ve yaslanma sirasinda sertlesme egilimindedir. CR, yiiksek basingli hortumlar, tagima bantlart,
tel ve kablo kaplamalari, yapistirici, conta ve ayakkabi iiretimi, tekstil endiistrisi gibi genis bir uygulama alaninda karsimiza ¢itkmaktadir [3].

Cinko oksit (ZnO) suda ¢oziinmeyen, yari iletken, beyaz renkli, toz formunda ve tetrahedral yapiya sahip inorganik bir bilesiktir.
Ozellikle kauguk endiistrisi basta olmak iizere, plastik, seramik, cam ve ¢imento endiistrisinde, yaglayici, boya, yapistirict ve sizdirmazlik
malzemelerinin iiretiminde genis kullanim alanimna sahiptir [4]. Toz ¢inko oksit, ¢inko buharmin yakicilar igerisinde oksitlenmesi ile
elde edilmektedir. Endiistriyel olarak ZnO {iretimi Amerikan prosesi (direkt proses) ve Fransiz prosesi (indirekt proses) olmak {izere iki
farkli yontem ile gergeklestirilmektedir. Fransiz prosesinde, karbon monoksit (CO) ve buharlastirilmis Zn (6nceden saflagtirilmig), bir
yanma odasi igerisinde dnceden 1sitilmig hava akimi ile oksitlenir. Fransiz prosesi ile elde edilen ZnO yiiksek safliktadir (>%99) ve ilag
sanayinde kullanilmaktadir. Amerikan prosesinde ZnO, dogrudan ¢inko oksit cevheri olan franklinitten (mangan oksit ve demir oksit
de igerir) tiretilmektedir. Franklinit, komiir ile karigtirilarak 6zel bir firina beslenir ve ortamdaki karbon monoksit ¢inko oksiti ¢inkoya
indirgemektedir. indirgenen Zn metali buharlastirilarak firma beslenen hava araciligiyla oksitlenir ve ZnO haline doniistiiriiliir. Amerikan
yontemi ile elde edilen ¢inko oksit %95-99 safliktadir ve ozellikle kauguk sektorii gibi safligin kritik olmadig1 uygulama alanlarinda
hammadde olarak kullanilmaktadir [S]. Bu yontemlerin yani sira, kimyasal ¢oktiirme yolu ile yiizey alani arttirilmis ZnO iiretimi de yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu yontemde ¢inko metali kuvvetli bir asit ortaminda ¢oziilerek tuz ¢ozeltisi haline doniistiiriiliir. Bu ¢ozelti,
kuvvetli bir baz esliginde ¢oktiiriilerek toz ZnO elde edilir. Uriin yikama ile saflastirma, filtrasyon ve kurutma adimlarindan gegirilerek
son halini alir. Kullanilan asit ve baz konsantrasyonlari, ana proses ve kurutma sicakliklari, son iiriin dzellikleri ve {izerinde etkili olan
parametrelerdendir.

Cinko oksit, kauguk endiistrisinde vulkanizasyon sisteminin etkinligini arttirmak i¢in stearik asit ile birlikte inorganik aktivator olarak
kullanilmaktadir. Tipik bir kauguk hamurunda 5 phr ¢inko oksit seviyesi optimum O6zelliklerin elde edilmesi i¢in tercih edilen miktardir
[6]. Kauguk hamurlarimin kiikiirtle vulkanizasyonunda ¢inko oksit varligi 6n pisme (scorch) siiresi ve pigsme siiresini bir miktar arttirmakla
birlikte, kauguk zinciri lizerinde kiikiirdiin baglanacag1 pozisyonu belirlemede etkilidir ve bu yolla ¢apraz baglanma verimini dogrudan
etkiler. Kisa ¢aprazbag olusumuna (mono ve di-siilflir) neden oldugundan kauguk matrisinde kararli ¢aprazbaglarin yogunlugu daha yiiksek
olur ve bdylece yiiksek 1s1l dayaniml kaucuk vulkanizatlar elde edilebilir [7].

Bu calismada, yiiksek 1s1l performansli kauguk hortum uygulamalarina yonelik kloropren kauguk esaslt hamurlara farkli tip ve oranda ¢inko
oksit ilavesinin {iriin performansi tizerindeki etkisi incelenmistir. Hamurlarin reolojik, fiziksel, mekanik, 1s1l yaglanma sirasindaki kararlilik,
dinamik-mekanik ve sicaklik taramali gerilim-gevseme 6zellikleri karsilagtirmali olarak degerlendirilmistir.

DENEYSEL CALISMA

Malzemeler

Kargilagtirilan ¢inko oksit tiplerinin ticari kodlar1 ve tipik 6zellikleri Tablo 1°de verilmistir.
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Tablo 1. Kullanilan ¢inko oksitlerin tipik ozellikleri

Test BEYAZ ALTIN | A-AKTIiF ML-1 ML-2 ML-3
Yontemi Beyaz Altin Alman MELOS MELOS MELOS
miihiir miihiir menseli aktif iist grade yar1 aktif
aktif yar1 aktif
Uriin Ad1 Beyaz Altin RAC/PA Detomaso Monte Seville
Miihiir Miihiir Carlo
Uriin Kodu MAO002- MAO002- MA003-
DTMS MNT CRL | SVL
Goriiniim Beyaz Beyaz Acik sar1 Acik sar1 Kirik Kirik
pudra toz toz toz beyaz toz beyaz toz
(N(:;TOS"C) 1?)521;;1(\)4 %"; j“g’; Max %1,0 | Max %0,8 | Max %0,7
Kaba ASTM
yogunluk 500-700 | 500-700 Min 450 400 + 50 450 + 100 0,5+0,1
3 D7481
(g/em’)
pH (@20°C) ASTM
DI512 7,5+0,5 7,5+0,5 7,5+0,2
Suda ¢oziinen Max Max
tuzlar %0,05 %0,02
gze;‘ ;;‘:s'lﬁ‘ g?g‘ﬁ %ﬁ‘(’)‘s %‘1’)‘2 Max %5 | Max %0,7 | Max %0,5 | Max %0,8
Saflik ggg‘g 0/1:/9[19‘?7 02/9[‘9’?9 Min%92 | %95+1 | Min%99,2 | Min %99,3
2{];‘];? f:f/'; Y Min50,0 | Min60,0 | Min350 | Min30,
Kizdirma ASTM Max Max
kaybi (800°C) | D7348 %0.4 04 | Max%24 | Max%4,0
Fe (ppm) ICP OES Max 60 Max 40 Max 20
Pb (ppm) ICP OES Max 60 Max 40 Max 20 Max 30 Max 20 Max 10
Cd (ppm) ICP OES Max 40 Max 20 Max 10 Max 10 Max 5 Max 5
Cu (ppm) ICP OES Max 40 Max 20 Max 10 Max 10 Max 10 Max 10
Mn (ppm) ICP OES Max 40 Max 20 Max 10

Kauguk hamuru bilesimlerinde yer alan kloropren kauguk ve biitadien kaugugun ticari kodlar: sirasiyla Bayprene 210 ve Kumho KBR 1
seklindedir. Dolgu maddesi olarak FEF N550 tipi karbon siyahi ve Ultrasil VN2 toz silika kullanilmistir. Bilegsimlerde yer alan plastiklestirici,
stabilizor, aktivator ve pisiriciler, kauguk endiistrisinde yaygin olarak kullanilan katk: maddeleridir.

Yontem

Kauguk hamurlari, Met-Giir marka 2 L briit hacimli Banbury tipi kapali karistirici kullanilarak tek kademede hazirlanmistir ve devaminda
acik milde homojenize edilerek levha halinde alinmistir. Cinko oksitlerin ¢ok yonlii etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla, iyi 1s1l dayanima
sahip ve yiiksek performansli jenerik bir hortum dis kat hamuru tasarlanmistir. Hazirlanan kauguk hamuru bilesimleri Tablo 2’de verilmistir.
Hamur bilesimlerinde diger tiim bilesenler ve miktarlari sabit tutularak sadece ¢inko oksit tipi ve miktar1 degistirilmistir. Beyaz kodlu
hamurda 5 phr beyaz miihiir, Altin kodlu hamurda 5 phr Altin miihiir, A-Aktif kodlu hamurda ise 3 phr Alman menseili aktif ¢inko oksit
kullanilmigtir. ML-1 olarak kodlanan hamurlarda, MELOS aktif ¢inko oksit kullanilmigtir; ML-1-1 ve ML-1-2 hamurlarinda sirasiyla 2,5
ve 3 phr ¢inko oksit yer almaktadir. ML-2 hamurlarinda MELOS iist grade yar1 aktif ¢inko oksit kullanilmigtir; ML-2-1, ML-2-2 ve ML-
2-3 hamurlarinda bu ¢inko oksit tiiriinden sirasiyla 3, 4 ve 5 phr bulunmaktadir. ML-3 hamuru ise 5 phr MELOS yar aktif ¢inko oksit
kullanilarak hazirlanmustir.

Cinko oksit tiplerinin degerlendirilmesinde ii¢ farkli gruplama esas alinmistir. Birinci grupta, Beyaz miihiir ile ML-2 ve ML-3 ¢inko oksit
tipleri kiyaslanmustir. Tkinci grupta yine ML-2 ve ML-3 cinko oksit, bu kez Altin miihiir ile kiyaslanmustir. Ugiincii grupta ise Alman
mengeili aktif ¢inko oksit ile MELOS aktif ¢inko oksit (ML-1) {iriiniiniin farkli miktarlar1 degerlendirilmistir.

Kauguk hamurlarinin 6nemli reolojik 6zelliklerini ve optimum pisme siirelerini belirlemek i¢in Alpha marka Pioneer 2000 model hareketli
kalip reometresi (MDR) kullanilmustir. Olgiimler, ASTM D5289 standardina uygun olarak ve 160°C’de yapilmstir. Elde edilen reometre
egrilerinden ML, MH, ts,, t,, pisme genlii, pisme hiz indisi gibi dnemli reolojik biiyiikliikler 6lgiilmiis ve raporlanmistir. Kauguk hamurlari,
160°C olarak segilen pigsme sicakliginda, 150 bar basingta ve her birinin reometre egrilerinden hesaplanan optimum pisme siireleri boyunca,
laboratuvar tipi hidrolik sicak pres kullanilarak, 2 ve 6 mm kalinligindaki levha kaliplarda vulkanize edilmistir.

Vulkanizat yogunluklar1 Mettler Toledo marka yogunluk test cihazi ile dlgiilmiistiir. Testler, tim ornekler i¢in 5 kez tekrarlanmis ve
ortalama degerler raporlanmigtir. 6 mm kalinliktaki vulkanizatlarin sertlik 6l¢iimii ASTM D2240 standardina gore, Zwick Roell durometre
kullanilarak gergeklestirilmig, her hamur i¢in 5 farkli 6rnekten ve her drnegin 3 farkli noktasindan yapilan 6lgiim sonuglariin ortalamasi
Shore A tiirinden raporlanmistir. Kalict deformasyon 6lgiimleri 9 mm ¢ap ve 6 mm kalinligindaki, vulkanize olmus silindirik drnekler
iizerinden, ASTM D395 standardina gore gerceklestirilmistir. Sikigtirma kosullar1 100°C’de 22 saat seklindedir. Tiim hamurlar i¢in 5’er
farkli 6rnek test edilmis, sonuglar 5’er degerin ortalamasi olarak raporlanmistir. Vulkanizatlarin asinma kayiplar1 ASTM D5963 standardi
Metot-B’ye gore, 5-10 N asindirma basincina sahip Devotrans marka aginma test cihazi kullanilarak 6l¢iilmistiir. Buna gére, 16 mm ¢apinda
ve 6 mm kalinligindaki &rneklerin aginma dncesi ve 40 m asinma yolu sonrast agirliklar: 6l¢iilmiis, yogunluklar: bilinen bu 6rnekler igin
asinma kayiplart mm3 tiirtinden ve her hamur i¢in 5 farkli 6rnegin test sonucunun ortalamasi olarak raporlanmstir.
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Tablo 2. Hamur bilesimleri

Beyaz | Alon | A-Aktf | ML-1-1 | ML-1-2 | ML-2-1 | ML-22 | ML-2-3 | ML-3
Miktar {phr)
CR aan 90 ) ) ) M) 90 Q0 a0
BR 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Karbon sivali S0 50 50 50 50 50 50 S0 S0
Silika 20 20 20 20 20 20 20 20 20
TOT™ 15 15 15 15 15 15 15 15 15
Ultralube 160 2 2 2 2 2 2 2 2 2
Bevaz milhiir 3 - - - - - - - -
Al miibdhe - 3 - - . - - - -
Alman-aktif - - 3 - - - - - -
Melos 1-nktif - - - 1.5 3 s = . R
Melos 2-iist grade var . i i i i 4 4 5 .
aktif
Melos 3-vars aktif - - - - - - - - 5
Mg 4 4 4 4 4 4 4 4 4
Stearik asit 1 | | 1 | 1 1 1 |
1IPPD 2 2 2 2 2 2 2 2 2
ODPA 3 3 3 3 3 3 3 3 3
ETU RO 1 1 1 1 1 1 1 1 1
MBTS 1 | 1 1 | 1 | 1 1
TMTIY 05 0.5 05 0.5 05 0,5 05 0,5 05
Kiikiirt (5800 0.5 0,5 05 0.5 05 0,5 05 0.5 0,5

Vulkanize olmus drnekler i¢in gekme testi, ASTM D412 standardina gore, 500 mm/dk ¢ekme hizinda, Instron 3345 model universal test cihazi
kullanilarak ger¢eklestirilmistir. Elde edilen ¢ekme-uzama egrilerinden kopma dayanimi ve kopmada uzama degerleri okunmustur. Testler,
tiim vulkanizatlar i¢in 5 kez tekrarlanmig ve ortalama degerler raporlanmistir. Vulkanize olmus 6rnekler ASTM D 573 standardina gore,
hava sirkiilasyonlu etiivde 100°C-72 saat kosulunda 1s1l yaslanmaya tabi tutulmustur. Yaglanma sonrasi ¢cekme ve sertlik testleri tekrarlanarak
ozelliklerdeki degisimler raporlanmistir. Vulkanize olmus 6 mm kaligindaki 6rneklerden keskin bigak yardimiyla alian kesitler, 300 kat
biiyiitme ile ¢alisan bir dispergrader (DisperTester3000, Montech) ile ISO 11345 uyarinca test edilmistir. Kauguk hamurlarinin camsi gegis
sicakliginin (Tg) belirlenmesinde Mettler Toledo marka DSC 1 model DSC cihazi kullanilmustir. Sicaklik taramalart hava ortaminda ve
stiptiriicii gaz olarak azot kullanilarak ger¢eklestirilmis, 6rnekler -75°C’den 50°C’ye kadar 5°C /dk 1sitma hiz1 ile analiz edilmistir.

Vulkanizatlarin sicaklik taramali gerilim gevsemesi (TSSR) davraniglart ASTM G154-05 standardina gore Brabender marka TSSR-metre
cihazi kullanilarak hem izotermal, hem de izotermal olmayan kosullar i¢in incelenmistir. Elde edilen durulma grafiklerinden vulkanizatlarin
caprazbag yogunluklart ve karakteristik sicakliklari hesaplanmustir. Vulkanizatlarin dinamik-mekanik 6zellikleri Metravib 50 dinamik-
mekanik test cihazinda (DMA) germe modunda 6l¢iilmiistiir. Sicaklik taramasi, 30-150°C sicaklik araliginda, %10 gerinim ve 1 Hz frekans
kosullarinda, frekans taramasi ise %10~ gerinim, 30°C sabit sicaklik ve 0,1-50 Hz frekans araliginda gergeklestirilmistir. Ornek boyutlart
10x20x2 mm (yiikseklik x genislik x kalinlik) seklindedir.

BULGULAR VE TARTISMA
Reolojik ozellikler

Hazirlanan kauguk hamurlarinin reometre egrileri $ekil 1°de, dnemli reolojik dzellikler ise Tablo 3’te verilmistir. Minimum tork degeri
(ML), maksimum tork degeri (MH), 6n pigme siiresi (ts,) ve optimum pigme siresi (t,,) gibi dnemli reolojik dzellikler reometre egrilerinden
okunmustur. Pisme genligi (CE) ve pisme hiz indeksi (CRI), yine reometre egrilerinden okunan veriler kullanilarak, sirasiyla Esitlik (1) ve
Esitlik (2) uyarinca hesaplanmustir.

CE = MH-ML (1)
CRI=—100_ 2)
t90 'tsz
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a 20 o s—ryar | h 2

Tork (dNm)
Tork (dm)

Faman (dakika) Fanun (dakikal

Cc

Tork (d™m}

T T T T T
o 5 10 15 0

FLaman (dakika)

Sekil 1. Hamurlarin reometre egrileri: a) Birinci grup, b) ikinci grup, ¢) Uciincii grup

Tablo 3. Hamurlarin énemli reolojik 6zellikleri

ML (dNm) | MH (@Nm) | ta(dk) | tso(dK) H*T‘fnﬂ'ﬁ?'m CRI (dk")
Beyaz 1,70 18,18 147 5,76 16,48 2331
Altn 1.82 19,77 1,36 5.87 17,95 2217
A-AKLif 1,76 18,55 133 6,16 16,78 20,79
ML-1-1 1.69 19.17 144 6.18 17.48 2109
ML-1-2 1,62 19,37 138 6.20 17,74 20,75
ML-2-1 171 19,36 133 6.22 17.64 20,45
ML-2-2 1.76 19,14 142 6.37 17,38 20,20
ML-2-3 1.83 19,20 1.46 6.26 17,36 20,83
ML-3 1.80 18,41 150 6.27 16,61 20,96

Sekil 1 ve Tablo 2 degerlendirildiginde; 5 phr ML-3 ve 5 phr Beyaz miihiir ile hazirlanan hamurlarin pisme davraniglarinin neredeyse ayni
oldugu, ayn1 miktarda ve daha az (3 ve 4 phr) ML-2 kullanilarak hazirlanan hamurlarin daha yiiksek MH degerleri ve %5 kadar (yaklagik 1
dNm) daha yiiksek pisme genligi verdigi goriilmiistiir. ML-2 kodlu ¢inko oksit ile hazirlanan hamurlarin t*° degerlerinin, Beyaz miihiir ile
hazirlananlara kiyasla bir miktar artig sergiledigi goriinse de toplam pisme hiz indeksleri degerlendirildiginde bu degisimin hamurun pisme
davranig ilizerinde belirleyici bir etki yaratmadig1 anlagilmaktadir. Ayrica, ML-2 kodlu ¢inko oksitin hamurda daha diisiik oranda (3 ve 4
phr) kullaniminin da reolojik 6zellikler lizerinde olumsuz bir etkisi s6z konusu degildir.

Hazirlanan tiim hamurlar i¢in MH degerleri ve pisme genliklerinin Altin hamurununkine kiyasla hafif¢e diisiik oldugu goriilmiistiir ve ¢inko
oksit miktarindan (3, 4 ve 5 phr) bagimsiz olarak pigme hiz indeksi de ML-2 ve ML-3 hamurlarinda %5-10 oraninda diisiik 6l¢tilmiistiir.
Altin hamuru ile kiyaslandiginda ML-2 ve ML-3 hamurlarinin ¢ogunlugu pismeye daha ge¢ baglamakta ve plato seviyesine daha geg
ulagmaktadirlar. Bununla birlikte, s6z konusu davraniglarin kullanilan ¢inko oksit miktarindan bagimsiz olarak gergeklesmesi olumlu bir
bulgu olarak degerlendirilebilir.

Daha diigiik miktarlarda (2,5 phr) ¢inko oksit kullanim1 durumunda dahi, ML-1 iiriiniiniin A-Aktif {irliniine gére daha yiiksek MH ve pisme
genligi degerleri verdigi goriilmektedir. Ayni miktarda (3 phr) kullanim durumunda da egilimde bir degisim s6z konusu degildir. Pisme hizi,
pisme baglangi¢ ve tamamlanma siireleri her li¢c hamur igin de ¢ok yakin seviyelerdedir.
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Fiziksel ozellikler

Hazirlanan kauguk hamurlarinin yogunluk, asinma kaybi ve kalict deformasyon 6zellikleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Fiziksel 6zellikler

Beyaz Altin A-Aktif | ML-1-1 | ML-1-2 | ML-2-1 | ML-2-2 | ML-2-3 ML-3
Yogunluk 1,315 + 1,336 £ | 1,334+ | 1,333+ | 1,335+ | 1,334+ | 1,351+ | 1,346+ | 1,331+
(g/ecm?) 0,029 0,004 0,006 0,004 0,001 0,003 0,004 0,004 0,019
Asimma 67,93+ | 64,62+ | 62,72+ | 62,74+ | 6592+ | 61,94+ | 64,15+ | 62,65+ | 74,63+
(mm?) 1,79 2,15 1,27 2,65 1,62 4,93 3,54 1,53 2,48
Kaha
deformasyon 22,06 £ | 2321+ | 26,17+ | 2554+ | 19,00+ | 26,81+ | 21,85+ | 2046+ | 22,83+
(%, @100°C 0,28 0,31 1,10 0,80 0,55 0,84 1,19 0,63 0,61
22h)

Tablo 4’ten goriildiigii gibi tim hamurlarda yogunluk degerleri, beklendigi sekilde, birbirine ¢ok yakindir. MELOS iist grade yari aktif ¢inko
oksit kullanilarak hazirlanan hamurlarin asinma kayiplar1 Beyaz miihiir ve Altin miihiir ile hazirlanan hamurlarinki ile ¢ok yakindir, hatta
standart sapma degerleri i¢erisinde bu hamurlarda aginma kaybinin hafifce azaldig1 séylenebilir. MELOS yar1 aktif ¢inko oksit kullanilarak
hazirlanan ML-3 hamurunda ise aginma kayb1 diger hamurlara gére %15-20 seviyesinde daha yiiksek dl¢iilmiistiir. MELOS aktif ¢inko oksit
ve Alman mengseili aktif ¢inko oksit kiyaslandiginda, hem ayni miktarda (3 phr), hem de daha diisiik miktarda (2,5 phr) kullanim durumunda
MELOS aktif ¢inko oksitin hamurlarda ayni aginma dayanimini sagladigi goriilmektedir.

Kalic1 deformasyon &zellikleri degerlendirildiginde, aktif grupta olmayan tiim MELOS {iriinlerinin %20-25 band ile, miktar ile sistematik
bir degisim olmaksizin, Beyaz miihiir ve Altin miihiir ile benzer kalic1 deformasyon sergiledigi goriilmistiir. Aktif ¢inko oksitler kendi
arasinda degerlendirildiginde, MELOS aktif ¢inko oksitin, ayn1 miktar (3 phr) kullanim durumunda (ML-1-2) Alman menseili aktif ¢inko
oksite kiyasla %20 civarinda daha diisiik kalic1 deformasyon verdigi anlagilmaktadir.

Tiim vulkanizatlarin orijinal (yaslanma 6ncesi) ve 100°C’de 72 saat 1s1l yaslandirma sonrasi sertlik degerleri hamur gruplarina gore Sekil

2’de verilmistir.
» o e :-- l
" o o

Sekil 2. Vulkanizatlarin yaslanma oncesi ve sonrasi sertlik degerleri: a) Birinci grup, b) ikinci grup, ¢) Ugiincii grup

Sertid (Shane A
Lerdlil (Shaie A)
Serillik (Shate A)

Birinci ve ikinci grup vulkanizatlar birlikte degerlendirildiginde, MELOS iist grade yari aktif ve MELOS yar1 aktif ¢inko oksit ile hazirlanan
hamurlarin orijinal sertlik degerleri, degisen ¢inko oksit miktarlari ile hafifce degigsmekle birlikte, Beyaz miihiir ve Altin miihiir ile hazirlanan
hamurlar ile ayni kabul edilebilir. Yaglanma sonrast sertlik artiglar1 da ayni seviyededir. MELOS aktif ¢inko oksit ile hazirlanan hamurlarin
sertlik degerlerinin Alman menseili aktif ¢inko oksit ile hazirlanan hamurlarinkinden 1-2 Shore A diizeyinde diisiik oldugu gériilmektedir.
Bu farklilik ihmal edilebilir seviyededir. Bu gruptaki tiim hamurlarin yaglanma ile sertlesme seviyelerinin esit oldugu sdylenebilir.

Mekanik ozellikler

Kauguk vulkanizatlarin mekanik 6zelliklerini belirlemek i¢in yaslanma 6ncesi ve 100°C’de 72 saat 1s1l yaslandirma sonrasi ¢ekme testi
yapilmugtir. Cekme testlerinden elde edilen kopma dayanimi degerleri Sekil 3’te, kopma uzamalari ise Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 3. Vulkanizatlarin yaslanma oncesi ve sonrasi kopma dayamimlari: a) Birinci grup, b) ikinci grup, c) Uciincii grup

Kepma dayansms (VIPs
Kopeis dayumim (MPa)

Kopria dayinim  MPa)
el e B DR i e

Kopma dayanimlari degerlendirildiginde, 3 phr ¢inko oksit ile hazirlanan ML-2-1 hamuru disindaki tim ML hamurlarinin orijinal (yaglanma
oncesi) kopma dayanimi degerlerinin Beyaz miihiirle hazirlanan hamurdan daha yiiksek oldugu goriilmiistir. ML-3 hamuru disindaki
hamurlarin yaglanmaya karsi1 kopma dayanimi agisindan Beyaz hamuruna kiyasla daha kararli oldugu anlagilmaktadir. Altin miihiir ile
hazirlanan hamur, bu grupta en yiiksek kopma dayanimi degerine sahip olan hamurdur. Bununla birlikte, hamur bilesimindeki MELOS {ist
grade yari aktif ¢inko oksit miktarinin 3 phr’dan 5 phr’a dogru artisi ile kopma dayanimi degerini Altin hamuruna yaklagtirmisti. MELOS

iist grade yar aktif ¢inko oksitin yaglanma sonras1 kopma dayanimi kaybini azalttigi, MELOS yari aktif ¢inko oksitin ise bu yonde avantajli
olmadig1 goriilmektedir.

MELOS aktif ¢inko oksit ile hazirlanan hamurlarin, ¢inko oksit miktarindan bagimsiz olarak, Alman menseili aktif ¢inko oksit ile hazirlanan
hamura kiyasla, belirgin sekilde yiiksek orijinal kopma dayanimi degerleri verdigi, 1s1l yaglanma sonrasinda ise kopma dayaniminda daha
yiiksek degisime neden oldugu goriilmiistiir. Bu durum dagilim ve kauguga tutunma ile ilgili bir davranis ile iliskilendirilebilir.
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Sekil 4. Vulkanizatlarin yaslanma oncesi ve sonrasi kopma uzamalar: a) Birinci grup, b) ikinci grup, ¢) Uciincii grup

Kopmada uzama degerleri incelendiginde, ayn1 miktarda MELOS iist grade yari aktif ¢inko oksit kullanilarak hazirlanan vulkanizatlarin
Beyaz miihiire kiyasla daha yiiksek kopma uzamasi elde edildigi, 5 phr yerine 4 phr kullanimda ise kopma uzamalarinin Beyaz miihiir
ile esit oldugu gortilmiistiir. ML-3 hamurunda ise daha yiiksek kopma uzamasi elde edilmistir. Yaglanma sonrasi uzama kaybi, esdeger
ve daha diisiik miktarda ML-2 kullanimi ile Beyaz miihiir ile elde edilen seviyelerdedir. ML-3 i¢in ise 1s1l yaglanma sonrasi uzama kayb1
diger ¢inko oksit tiirlerine gore daha fazladir. MELOS iist grade yari aktif (ML-2) ve MELOS yar1 aktif (ML-3) {iriinleri Altin miihiir ile
karsilastirildiginda; ML-2nin Altin mihiir ile ayn1 kopma uzamasi degerlerini elde edebilmek igin 5 phr oraninda ¢alisilmasi gerekmektedir.
ML-3 ile Altin miihiire kiyasla bir miktar daha yiiksek kopma uzamasi elde edilmistir. ML-2’nin yaslanma sonras1 uzama kaybi Altin miihiir
ile ayn1 seviyede olmasina ragmen, ML-3’te bu kaybin daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

MELOS aktif ¢inko oksit ile, daha diisiik miktarda kullanim durumunda bile Alman menseili aktif ¢inko oksite kiyasla daha yiiksek kopma

uzamasi degerleri elde edilebilmistir. Bununla birlikte, yaslanma sonrasi uzama kayiplarinin MELOS aktif ¢inko oksit i¢in daha yiiksek
oldugu goriilmektedir.

Dispersiyon 6zellikleri

Bu yontemde, 6rnek kesit goriintiileri dolgu tipine bagl olarak tanimli referans goriintiiler ile karsilagtirilarak, dispersiyon kalitesi, x ve
y olmak {izere, sirastyla dolgu aglomeratlarinin biiyiikliigii ve aglomerat biiyiikliiklerinin birbirlerine ne kadar yakin oldugu ile iliskili iki
parametre ile degerlendirilir. Her iki parametre de 1 ile 10 arasinda raporlanir ve 1 en kétii, 10 en iyi durumu ifade eder. Bu yontemde ayrica
dispersiyon kalitesi istatistiksel olarak belirlenen ve “% Dispersiyon” olarak ifade edilen bir biiytikliik ile de degerlendirilir.
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Vulkanizatlarin, karbon karasi referansina gore dispersiyon agisindan degerlendirilmesi sonucu elde edilen x, y ve % dispersiyon degerleri
Tablo 5’te verilmistir.

Dispersiyon incelemesinde amacin ¢inko oksitin degil, dolgunun dagilimini incelemek oldugu unutulmamalidir. Bununla birlikte, dispersiyon
6lciimiiyle, hamurdaki diger tiim bilesenler sabit tutuldugunda, miktari ya da tipi degistirilen tek bir bilesenin dagilim tizerindeki bagil
etkisinin degerlendirilmesi miimkiindir.

Tablo 5. Kau¢uk hamurlarinda élciilen dispersiyon seviyeleri

Beyaz Altin A-Aktif ML-1 ML-2 ML-2-1 | ML-2-2 | ML-2-3 ML-3

X 6,5 7.8 6,9 6,1 7,1 6,8 7,1 6,9 6,9

y 9,2 9.9 9,4 8,9 9,5 9,4 9,5 9,6 9,4
%Dispersiyon 81,4 87,1 82,5 70,5 88,7 82,9 88,3 78,3 84,0

Referans ¢inko oksitler kendi arasinda degerlendirildiginde, en iyi dispersiyonu veren tipin Altin miihiir oldugu goriilmiistiir. Ortalama
dispersiyon durumlar1 degerlendirildiginde ise; hem MELOS iist grade yar1 aktif (ML-2), hem de MELOS yar1 aktif (ML-3) ¢inko oksit
tiplerinin, Beyaz miihiire kiyasla daha iyi dispersiyon sagladiklar1 gériilmektedir. ML-2 ve ML-3 iiriinleri ile elde edilen dispersiyonun Altin
miihiir ile elde edilen dispersiyona yaklastigi, fakat bir miktar zayif kaldig1 gériilmektedir.

Alman mengseili ve MELOS aktif ¢inko oksit tipleri kiyaslandiginda, ayn1 miktarda (3 phr) kullanim durumunda MELOS f{iriini ile daha iyi
dispersiyon elde edilebilmekle birlikte, daha diisiik miktarda (2,5 phr) kullanim durumunda ise dispersiyonun yetersiz oldugu sdylenebilir.

Camsi gecis sicakhiklar:
Vulkanizatlarin soguk dayanimu ile iliskilendirilebilen camsi gegis sicakligi degerleri Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6 incelendiginde, tiim drneklerin camsi gegis sicakliklarinin birbirine yakin seviyelerde ol¢iildiigii anlagilmaktadir. Bu durum, farkli
¢inko oksit tiplerinin kullanimi durumunda vulkanizatlarin soguktaki davraniglarinda 6lgiilebilir bir fark olusmayacagini ifade etmektedir
ve olumlu bir bulgu olarak degerlendirilebilir.

Tablo 6. Vulkanizatlarin camsi gecis sicakhiklari

Camsi gecis sicakhigr (°C)
Beyaz -45.4
Altin -45,5
A-AKktif -47,8
ML-1-1 -46,7
ML-1-2 -45,5
ML-2-1 -44,7
ML-2-2 -44.5
ML-2-3 -46,9
ML-3 -46,8

“Sicaklik taramal gerilim-gevseme (TSSR) davramslar1”

Vulkanizatlarin, TSSR-metre cihazinda %50 gerilme altinda izotermal durulma davranislart Sekil 5’te verilmistir. Bu testte, 6rnegin
%350 gerdirilmesi i¢in baslangicta harcanan kuvvetin 25°C’de 2 saat boyunca degisimi incelenmekte, anlik kuvvet, baslangigtaki kuvvete
oranlanarak normalize kuvvet degisimi raporlanmaktadir. Grafiklerden, 6rneklerin hem baglangicta germe altindaki modiili ile ilskili
normalize kuvvet 6zellikleri, hem de bu 6zelligin zamana gore degisimi degerlendirilebilmektedir.

izotermal durulma egrileri kiyaslandiginda; tiim vulkanizatlarin durulma davraniglari birebir aym olmakla birlikte, ML-2 ve ML-3
orneklerinin Beyaz miihiir ile hazirlanan vulkanizattan daha yiiksek modiil degeri verdigi goriilmektedir. Esit 5 phr kullanim durumunda
MELOS iist grade yar aktif ve MELOS yar aktif iiriinlerinin verdigi modiil degerleri birbirine oldukga yakimn 8lgiilmiistiir. Tkinci grup
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vulkanizatlardan en yiiksek modiil degerini Altin 6rnegi vermistir. En diisiik modiil degeri diisiik miktarda (3 phr) MELOS {ist grade yari
aktif kullanilan ML-2-1 6rneginde elde edilmistir. Tiim ¢inko oksit tiplerinden 5 phr kullanildigi durumda, beklendigi sekilde, modiil
degerleri ¢inko oksit tiplerine gore sirasiyla Altin > ML-2-3 > ML-3 seklindedir. Bu ii¢ 6rnek arasinda modiil agisindan fark oldukga sinirlt
seviyededir. Aktif ¢inko oksitler ile hazirlanan 6rnekler kiyaslandiginda, anlamli bir modiil farkinin gozlenmedigi sdylenebilir.
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Sekil 5. Vulkanizatlarin normalize edilmis izotermal durulma egrileri: a) Birinci grup, b) ikinci grup, ¢) Ugiincii grup

Vulkanizatlarin, %50 gerilme altinda oda sicakligindan 200°C’ye 1s1tilmast sirasinda izotermal olmayan durulma davranislari sicakliga karst
normalize kuvvetin degisimi seklinde Sekil 6’da verilmistir. Butestte, germe altindaki 1s1l kararliligi bagarili bir sekilde degerlendirilebilmekte,
ayrica belirli modiil kaybi1 seviyelerine hangi sicakliklarda ulastii 6l¢giilerek malzemenin karakteristik sicakliklart belirlenebilmektedir.
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Sekil 6. Vulkanizatlarin normalize edilmis izotermal olmayan durulma egrileri: a) Birinci grup, b) ikinci grup, ¢) Ugiincii grup
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Izotermal olmayan durulma egrileri degerlendirildiginde; ML-2 ve ML-3 &rnekleri Beyaz 6rnegi ile kiyaslandiginda, artan sicakliklarda
Beyaz 6rneginden daha diisiik modiil degeri veren tek drnek diisiik seviyede (3 phr) MELOS iist grade yar1 aktif ¢inko oksit kullanilarak
hazirlanan ML-2-1 6rnegidir. Birinci grupta en basarili bulunan &rnek, ayni ¢inko oksit tipinden 5 phr kullanilarak hazirlanan ML-2-3
ornegidir. ML-3 6rneginin ise ortalama ¢alisma sicakliklarinda (60-110°C) en diisiik modiil veren 6rnek oldugu goriilmektedir.

Izotermal durulma davranislarindan farkl olarak, beklenenin aksine Altin drneginin ortalama galisma sicakliklarinda (60-110°C) ve gergin
durumda (%50 deformasyon altinda) iken en diisiik modiil degeri sergileyen 6rnek oldugu, bu grupta en basarili 6rnegin, 5 phr MELOS {ist
grade yari aktif ¢inko oksit igeren ML-2-3 6rnegi oldugu goriilmistiir.

Aktif ¢inko oksit tipleri izotermal olmayan durulma davraniglart agisindan kiyaslandiginda, MELOS aktif ¢inko oksitin her iki kullanim
oraninda da (2,5 ve 3 phr), genis bir sicaklik araliginda Alman menseili aktif ¢inko oksite kiyasla belirgin sekilde yiiksek modiil sergiledigi
goriilmektedir.

Vulkanizatlarin izotermal olmayan durulma egrilerinin degerlendirilmesiyle belirlenen karakteristik sicaklik degerleri ve ¢aprazbag
yogunluklar1 Tablo 6’da verilmistir. Burada T10 ve T50 degerleri sirasiyla baslangi¢ modiiliiniin %10 una ve %50’sine diistiigli sicaklik
degerini ifade etmektedir. Sicaklik artisi ile birlikte ilk anda gerilim degerinde entropik degisimler kaynakli kiigiik bir artiy meydana
gelmektedir. Gerilim degerindeki bu artis, drnekteki caprazbag yogunlugu ile orantilidir ve kauguk elastisite teorisine gore artan gerilim
egrisinin egimi (K) Esitlik (3) uyarinca ¢aprazbag yogunlugunu hesaplamada kullanilir [8,9].

k=(GDa=VeR (=1 ©

Burada, « sicaklik katsayisi, A gerinim degeri, (do/dT)A sabit gerinimde gerilimin sicakliga gore tiirevi, R gaz sabiti (8,314 J/molK) ve Ve
¢aprazbag yogunlugunu (mol/m3) ifade etmektedir.

Tablo 7. Vulkanizatlarin T10, T50 servis sicakliklar: ve ¢caprazbag yogunluklar

T10 (°C) T50 (°C) Caprazbag yogunlugu (mol/m?)
Beyaz 150,0 193,6 105,57
Altin 150,2 194,4 164,38
A-Aktif 147,4 193,9 114,06
ML-1-1 153,1 195,3 107,91
ML-1-2 154,5 199,2 141,31
ML-2-1 148,0 191,4 135,62
ML-2-2 151,8 196,9 116,90
ML-2-3 154,2 196,2 134,65
ML-3 150,2 194,5 130,67

Vulkanizatlarin T10 ve T50 sicakliklart incelendiginde sirastyla 150+5°C ve 195+5°C araliginda degistigi, aralarinda kayda deger bir fark
olmadig: goriilmektedir. Buradan, farkli ¢cinko oksit tipi ve miktarlartyla hazirlanan hamurlarin gerilme altinda kisa siireli 1s1l davranislarinda
o6nemli bir fark goriilmedigi anlagilmaktadir. Hazirlanan hamur formiilasyonlarinin yiiksek 1sil performans sergileyecek sekilde tasarlanmig
olmasinin da bu davranis {izerinde etkili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Caprazbag yogunluklar 6ncelikle ayn1 miktarda ¢inko oksit iceren hamurlar i¢in kendi aralarinda degerlendirilmistir. Bunlar Beyaz, Altin,
ML-2-3 ve ML-3 hamurlaridir. Bu grup igerisinde, MELOS {ist grade yar1 aktif ve MELOS yar1 aktif ¢inko oksitler, Beyaz miihiir ve Altin
miihiir ile elde edilen ¢aprazbag yogunlugu degerlerini vermislerdir. Bununla birlikte iist grade yari aktif ¢inko oksit kullanilarak 5 mol/m3
kadar daha yiiksek ¢aprazbag yogunlugu degeri elde edilmistir.

3 phr MELOS aktif ¢inko oksit kullanilarak hazirlanan ML-1-2 6rneginde, ayn1 miktarda Alman menseili aktif ¢inko oksit ile hazirlanan
A-Aktif 6rnegine gére %20 kadar daha fazla caprazbag elde edilebildigi goriilmektedir. Bununla birlikte, ¢inko oksit miktarmin 2,5 phr’a
diistiriilmesiyle (ML-1-1) bu avantaj ortadan kalkmakta, yine de A-Aktif 6rnegine yakin bir ¢aprazbag yogunlugu elde edilebilmektedir.
Tiim drnekler igerisinde en yiiksek ¢aprazbag yogunlugu veren ¢inko oksit tipi Altin miihiir’diir. Bu bulgu, hem reolojik, hem de mekanik
ozellikler agisindan yapilan degerlendirmeleri destekler niteliktedir.

Dinamik-Mekanik Analiz — Sicaklik taramasi

Vulkanizatlarin, 1 Hz sabit frekans ve %107 sabit gerinim kosullarinda oda sicakligindan 150°C’ye kadar olan soniimleme faktorii (tan
delta) degisimi Sekil 7°de verilmistir.
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Sekil 7. Vulkanizatlarin soniimleme faktorii (tan delta) degerlerinin sicakhk ile degisimi: a) Birinci grup, b) ikinci grup, ¢) Ugiincii grup

Birinci grup hamurlar degerlendirildiginde, 70°C’nin altinda tiim diger 6rneklerin Beyaz miihiir kullanilarak hazirlanan hamura kiyasla
daha diisiik tan delta degerleri sergiledigi goriilmektedir. 5 phr MELOS yar1 aktif ¢inko oksit ile hazirlanan ML-3 6rnegi, tiim sicakliklarda
5 phr Beyaz miihiir ile hazirlanan Beyaz 6rnegi ile paralel degisim sergilemekte, fakat daha diisiik tan delta degerleri vermektedir. Bu grupta
en disiik tan delta degerleri, tiim sicakliklar igin, 5 phr MELOS iist grade yar1 aktif ¢inko oksit ile hazirlanan ML-2-3 6rnegi igin elde
edilmistir. Bir bagka deyisle bu grupta elastik 6zellikleri en yiiksek olan 6rnek ML-2-3 &rnegidir.

MELOS iiriinlerinin Altin miihiir ile kiyaslandig ikinci grup hamurlarda, Altin 6rnegine en yapin tan delta degerlerini ML-2-3 kodlu 6rnek
vermigtir. Diger vulkanizatlar igin tiim sicakliklarda tan delta degerleri Altin 6rnegine kiyasla bir miktar daha yiiksek seyretmektedir.

Aktif ¢inko oksit ile hazirlanan 6rnekler kendi iglerinde degerlendirildiginde, genel olarak benzer tan delta degerleri elde edildigi sdylenebilir.
Bununla birlikte, artan sicakliklarda, ML-1 6rneklerinin A-Aktif 6rnegine kiyasla bir miktar daha ytiksek elastikiyet verdigi bu artigin ayni
zamanda hamurda kullanilan ¢inko oksit miktar1 ile de orantili oldugu goriilmektedir.

Dinamik-Mekanik Analiz — Frekans taramasi

Vulkanizatlarin, %107 sabit gerinim ve 30°C sabit sicaklikta sicaklikta 0,1-50 Hz frekans araliginda soniimleme faktorii (tan delta) degisimi
Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Vulkanizatlarin soniimleme faktorii (tan delta) degerlerinin frekansla degisimi
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Frekans taramasi sonuglarina gore, galisilan tiim hamur gruplari i¢in, tan delta degerlerinde frekansa bagli ayrigmanin sicaklikla gozlenene
kiyasla daha belirgin oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, drneklerin dinamik karakterleri kendi iglerinde benzerlikler tasimaktadir. Tiim
frekans araliklarinda Beyaz miihiir ve MELOS yar1 aktif ¢inko oksit, vulkanizatlarda neredeyse ayni tan delta degerleri vermistir. Benzer
bir yakinlik Altin miihiir ile MELOS {ist grade yar1 aktif ¢inko oksit arasinda da gézlenmektedir. MELOS aktif ¢inko oksit ile hazirlanan
vulkanizatlar, tiim frekans araliklarinda Alman menseili aktif ¢inko oksite gore daha yiiksek elastik karakterde vulkanizatlar vermektedir.
Bu durum her iki oran (2,5 ve 3 phr) i¢in de gegerli olmakla beraber, ¢inko oksit miktarinin artisi ile daha belirgin hale gelmektedir.

GENEL DEGERLENDIRME

Bu ¢alisma, MELOS A.S. tarafindan iiretilen farkli ¢inko oksit tiplerinin, yaygin olarak kullanilan alternatif ¢inko oksitler ile ¢cok yonli
karsilastirilmasi amaciyla yapilmigtir. Karsilastirmada, kloropren kauguk esash ve yiiksek performansli bir hortum dig kat hamuru esas
alinmigtir.

Elde edilen tiim bulgular birlikte degerlendirildiginde, MELOS A.S. tarafindan iiretilen farkli 6zelliklerdeki ¢inko oksitlerin, referans
alinan Beyaz miihiir, Altin mithiir ve Alman menseili aktif ¢inko oksit tiplerine gore, ayni veya farkli oranlarda kullanim durumunda
genel olarak esdeger ve giiclii yonlerinin baskin oldugu goriilmistiir. Bununla birlikte, tiim ¢inko oksit tiplerinin kendi iglerinde zayif
olarak degerlendirilebilecegi 6zelliklerin, iiretilen kauguk malzemeden beklenen temel performans kriterlerine gore okunmasi, tiim hamur
bilesenlerinden oldugu gibi ¢inko oksitten de alinacak verimi miimkiin olan en yiiksek seviyeye tagiyabilecegi unutulmamalidir.
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KENDi KENDINI ONARMA (SELF-HEALING) VE KAUCUK UYGULAMALARI

Bedriye Nur YESIL, Tuba UNUGUL, Bagdagiil KARAAGAC
Kocaeli Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, Kimya Miihendisligi Boliimii, KOCAELI

Kauguk esasli malzemeler, ¢cok sayida bilesenin bir araya gelmesi ile hazirlanan kauguk hamurlarinin vulkanizasyon islemi ile
saglam fakat esnek Ozellikler sergileyen dnemli bir malzeme grubunu olusturmaktadir. Bu 6zellikleri sayesinde, ara¢ lastiklerinden
sizdirmazlik elemanlarina, yaliim filmlerine ve 6zellikli kaplamalara kadar genis kullanim alani bulurlar. Kauguk malzemelerin
mekanik, 1s1l, kimyasal, oksidatif ve 1ginim (radyasyon, UV vb) kaynakli bozulmalara karsi dayanikli olmalarin1 saglayan en 6nemli
ozelligi vulkanizasyon islemi sirasinda olusan tersinmez ¢apraz bagl yapilaridir. Bununla birlikte, sz konusu nedenlerle zaman iginde
gerceklesen bozulmalarin malzemede iizerindeki mikro ve/veya makro diizeydeki etkileri de ayni sekilde tersinmezdir. Bozulma
kaynakli olusan mikro ve/veya makro ¢atlaklar, kauguk malzemenin servis 6émrii boyunca birikimli olarak artar. Malzemelerin servis
omril sirasinda ugrayacagi bozulmanin iiriin tizerindeki goriiniir etkisini gecici olarak engelleyerek neredeyse baslangictakine yakin
performansi daha uzun siire sergilemelerinin saglanmasi birgok uygulamada hayati nem tagimaktadir. Buradan hareketle, kauguklarin
“kendi kendini onarma (self-healing)” yaklagimi son yillarda ¢ok sayida ¢alismaya konu olmustur [1-3]. Kendi kendini onarma ile,
otonom (herhangi bir dis uyaran olmadan) ya da otonom olmayan (bir dig uyaran yardimi ile) servis dmrii boyunca meydana gelen
mikro, mezo veya makro gatlaklari ortadan kaldirarak yapida uzun siireli dayaniklilik saglanabilmektedir [4—6]. Bu sayede malzemelerin
faydali 6mrii uzatilabilmekte, hem teknik hem de ekonomik anlamda 6nemli kazanglar saglanabilmektedir. Bu makalede, literatiirde
yer alan kendi kendini onarma ydntem ve mekanizmalarindan bahsedilmis, bu alanda kauguklar tizerine yapilmis 6rnek ¢aligsmalar
Ozetlenmis ve kendi kendini onarabilen malzemelerin kullanim alanlarina 6rnekler verilmistir.

Kendi Kendini Onarma Mekanizmalari

Kendi kendini onarabilme, malzemenin kendiliginden veya bir dis uyaran yardimiyla, yapisinda olusan mikro veya makro catlaklar
onarma yetenegidir. Sekil 1’de polimerik bir malzemenin fiziksel ve kimyasal mekanizmalar olmak iizere onarim mekanizmalarinin
asamalar1 verilmistir [7]. Fiziksel mekanizma, kendi kendini onarmanin polimer zincirleri arasinda difiizyon yoluyla gerceklesmesi
prensibine dayanmaktadir. Kimyasal mekanizma ise, ¢aprazbag ag yapisinin yenilenmesi prensibine dayanmaktadir; bu mekanizmada
orijinal fiziksel ve/veya mekanik 6zelliklerin elde edilebilmesi i¢in kovalent baglarin veya fiziksel ¢aprazbaglarin olugmasi esastir.

Kendi kendini onarma siirecinde etkin olan mekanizmalar ayrica “harici” ve “dahili” sekilde ilerleyebilirler. Harici kendi kendini onarma
mekanizmasinda onarim, disaridan malzemeye ilave edilen onarma ajanlari aracilifiyla gergeklestirilmektedir. Dahili mekanizmada ise
herhangi bir iyilestirici ajana ihtiya¢ duyulmaksizin, yapidaki fonksiyonel gruplar arasinda meydana gelen tersinir kovalent baglar ve/
veya yine tersinir fakat kovalent olmayan etkilesimler etkilidir [8].

Yiizey
vaklasim

Islatma

Fiziksel mekanizma

Kimyasal mekanizma
Kendi kendini onarma

Catlak malzeme
T N A 1 sonrasi Malzeme
), . Tersinir ) 3
\\ﬁJ \ ) baglanma v\ .-//
) Caprazbag

Sekil 1. Polimerik malzemenin kendi kendini onarma siireci [7]

Harici kendi kendini onarma

Bu mekanizmada onarim, malzemeye disaridan, 6nceden eklenen yardimei ajanlar aracilifiyla, ¢ogunlukla ilave bir fiziksel etkiye
ihtiya¢ duyulmaksizin gergeklesir. Catlak olustuSunda mikrokapsiil yapisindaki ve/veya mikrovaskiiler yapidaki onarma ajanlar
serbest birakilarak catlagin ilerlemesi 6nlenir [9,10].
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Mikrokapsiil kullanimi durumunda, malzemede ortam kosullarina ve zamana bagl olarak ¢atlak olusumu gerceklestiginde mikrokapsiil
parcalanarak yapisindaki onarma ajanlarimi kilcal etki ile ¢atlak bosluguna salmaktadir [11,12]. Sekil 2°’de bu mekanizma sematik
olarak verilmistir [13]. Mekanizma ii¢ temel asamadan olusmaktadir. Tk asamada, catlak diizlemi boyunca olusan ¢atlak, mikrokapsiilii
yirtar. fkinci asamada mikrokapsiildeki onarma ajanlar catlaktaki bosluklari doldurur. Son asamada ise yapida gémiilii katalizor,
catlak onarma ajani ile reaksiyona girer ve genellikle polimerizasyon araciligiyla catlak yiizeylerinin biiyiimesi engellenir ve onarim
tamamlanir [13,14]. Bu yontemin en belirgin eksikligi, catlagin meydana geldigi sinirli zaman araliginda mikrokapsiillerin tek
seferde pargalanarak etki saglamasidir; bir bagka deyisle onarma tek seferliktir [14]. Onarma ajaninin ¢atlak bolgesine difiizyonu ve
polimerizasyonu agamasindaki giigliikler de diger eksiklikler arasinda sayilabilir. Mikrokapsiiliin ¢ozliniirliigii, viskozitesi, uguculugu
ve pH degeri de onarma verimini dogrudan etkilemektedir. Bunlara ek olarak, mikrokapsiil yapisinin etkin olabilmesi igin malzeme
i¢inde dnceden hasar gormemesi, cokmemesi veya bozunmamasi oldukga kritiktir [15].
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Sekil 2. Mikrokapsiil aracihig ile kendi kendini onarma — Sematik gosterim [13]

Mikrovaskiiler yontem, onarma ajanini polimerik matris i¢inde tasimak i¢in i¢i bos tiiplerin ve/veya i¢i bos kanallarin kullanilmasi
prensibine dayanmaktadir. Onarma ajani ¢atlak boyunca bu tlip ya da kanallar araciligi ile tasinmaktadir. Mikrovaskiiler yontem ve
mikrokapsiil kullanimi teorik olarak birbirine benzer olmasina ragmen, mikrovaskiiler yontemde ¢oklu onarim déngiisii, hizli ve genis
alanda onarim gibi iistiinliikler sayesinde onarma verimi daha ytiksektir [12,16].

Dahili kendi kendini onarma

Bu mekanizmada onarim, herhangi bir onarici ajana ihtiya¢ duyulmadan yapidaki fonksiyonel gruplar arasinda meydana gelen tersinir
fiziksel etkilesimler (kovalent olmayan baglanma sekilleri), hidrojen baglari, iyonik etkilesimler ve metal-ligand etkilesimleri ile
gerceklesir [17]. Tersinir kovalent baglarin olustugu Diels-Alder reaksiyonu, Schiff-bazli baglar, tersinir B-hidroksi ester baglar1 ve
disiilfit metatez gibi etkilesimler baskin araglardandir [6,18]. Tersinir kovalent baglar, polimerik malzemelerde iistiin mekanik 6zellikler
vermesinin yani sira, diger kendi kendini onarma mekanizmalarindan daha azkarmasik ve diigiik bir maliyetle gergeklestirilebildiklerinden
dolay1 en ¢ok tercih edilen aragtir. Bu mekanizma ile etkin bir onarimda (Sekil 3) yeni ana zincirin olugsmasi i¢in, polimerin ana zincir
ve zincirler arasi hareketliliginin sinirlandirilmamasi gerekmektedir. Mukavemet arttirict dolgu maddelerinin, zincir hareketliligini
sinirlandirmalar1 nedeniyle kendi kendini onarma siirecini yavaslattigi, hatta engelledigi bilinmektedir [3,19,20].
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Sekil 3. Dahili kendi kendini onarma mekanizmasinda hasar ve onarimin gelisim siireci [21]
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Diels-Alder reaksiyonu ile kendi kendini onarma; katalizor, monomer veya gatlak yiizeyine herhangi bir 6n muamele gibi ek adimlara
ihtiya¢ duyulmadan, sadece 1s1 ile gerceklesebildiginden, diger yontemlere gore daha kolay ve pratiktir [22]. Malzeme yapisinda olusan
mikro veya makro diizeydeki ¢atlaklar ana zincirde mevcut olan zayif baglarin kirilmasina neden olmaktadir. Diels-Alder reaksiyonu
kosullari olusturulursa, bu yiizeyler ortam sicakligi iizerinde 1sitildiklar1 zaman birlesmeye baslar ve tekrar ortam sicakligina doniildiigiinde
retro Diels-Alder reaksiyonu iizerinden yeni baglarin olugsmasiyla kendi kendini onarma gergeklesir. Capraz bagli malzemelerin kendi
kendini onarabilmeleri, Diels-Alder reaksiyonu ile 1siyla tersine ¢evrilebilir kovalent baglar olusumu yoluyla miimkiin olabilmektedir.
Kauguk esasli malzemelerde Diels-Alder reaksiyonu ile kendi kendini onarma ¢aligmalarinda dien-dienofil ¢iftinin olusturulabilmesi
i¢in yliksek elektronegatiflife ve reaktiviteye sahip furan ve maleimid gruplarinin oldugu katkilardan faydalanilmaktadir [23].

Dahili mekanizmada, onarma siirecinin baglayabilmesi igin 1s1, 151k, UV, kimyasal veya mekanik bir baslatici etkiye ihtiya¢ duyulmaktadir
[1,15]. Isik ve/veya UV kullanilarak kendi kendini onarma ¢ok hizli gergeklesir, fakat kontrolii zordur. Isigin penetrasyon derinliginin
sinirli olmasi onarimin belirli bir bolgede sinirli kalmasina neden oldugundan makroskopik iyilesme genellikle miimkiin degildir.
Ist etkisinde kendi kendini onarmada ise polimerik fazin tersine g¢evrilebilir ag yapida olmasi gerekmektedir. Is1 uygulanildiginda
caprazbaglar tersinir sekilde kirildigindan yapida bogluklar olusur ve bdylece hasari onaracak yeterli hareket alani saglanir. Onarim
gerceklestikten sonra hasarli malzeme sogutularak tekrar tersine cevrilebilir ag yapisi elde edilir.

Kaucuklarda Kendi Kendini Onarma Uzerine Ornek Calismalar

Kauguk esasli malzemelerde kendi kendini onarma sonrasinda beklenen mekanik &zellikler géreceli olarak yiiksektir. Bu nedenle
kauguk ana matrisinde hem iyonik hem de kovalent ¢aprazbaglarin varligi dnemlidir [8].

Dogal kauguk (NR) kauguk endiistrisinde en yaygin kullanilan kauguk tipi oldugundan kendi kendini onarma calismalar1 da dogal
kauguk tizerinde yogunlagsmistir. NR’a ¢inko dimetakrilat (ZDMA) ilavesi ile iyonik ¢aprazbaglar olusturularak kendi kendine onarma
veriminin iyilestirildigi ¢ok sayida ¢caligmaya rastlanmaktadir. NR/ZDMA matrisinin kullanilmasindaki ana amag, vulkanizasyon siirecini
geciktirerek kovalent ¢aprazbaglarin olusumunu yavaglatmak ve iyonik gaprazbaglar ile tersinir supra-molekiiler ag1 olusturmaktadir.
Iyonik gaprazbaglar kendi aralarinda kolayca yeniden diizenlenebilir oldugundan kendi kendini onarma &zelligi kazandirilabilmektedir
[24,25]. Sekil 4’te NR/ZDMA/MAH (maleik anhidrit) matrisinin kendi kendini onarma siireci sematik olarak verilmistir. Ilk adimda
MAH, lityum katalizér varliginda NR’a asilanarak iyonik bag olusur. Tkinci adimda NR-g-MAH’e dikiimil peroksit (DCP) ve ZDMA
ilave edilerek vulkanizasyon gergeklesir ve olusan kovalent baglar sayesinde kendi kendini onarmanin miimkiin oldugu kauguk
vulkanizat elde edilmis olur [25].
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Sekil 4. NR/MAH/ZDMA iyonik ag yapisi — Sematik gosterim [25]

Sekil 5’te dogal kaugugun furan ve maleimid gruplar ile verdigi Diels-Alder reaksiyonu goriilmektedir. Bu mekanizmaya gore,
ilk asamada NR, maleik anhidrit ile reaksiyona girer ve ikinci asamada furan, maleik anhidrit aracilig1 ile NR iizerine asilanir. Son
asamada, NR-g-furan yapisi 1siyla geri donebilen baglar olusturmak iizere bismaleimid ile ¢apraz baglanir ve kendi kendini onarma
siireci tamamlanmis olur [23].
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Sekil 5. NR icin onerilen Diels-Alder reaksiyon mekanizmasi [23]

Epokside dogal kauguk esasli malzemelerde kendi kendini onarma iizerine yapilmis ¢aligmalarin biiyiik ¢ogunlugu supra-molekiiler
hidrojen bagi varliginda gerceklestirilmistir [6,26]. Sekil 6’da ENR ve farkli fonksiyonel gruplara (hidroksil, karboksil, epoksi gibi)
sahip indirgenmis grafen oksit (TRGO) ilavesi ile kendi kendini onarma mekanizmasi verilmistir. ENR’nin vulkanizasyonu sirasinda
TRGO’nun yapisindaki hidroksil ve karboksil gruplart ENR’nin yapisindaki epoksi gruplar ile reaksiyona girerek epoksi halka
acilmasimi tegvik eder ve C-O-C kovalent bag1 olusur. ENR’nin epoksi ve hidroksil reaktif gruplari ile TRGO’nun reaktif gruplar
arasinda tersinir hidrojen bagi olusarak kendi kendini onarma gerceklesebilir [6].
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Sekil 6. ENR/TRGO kendi kendini onarma mekanizmasi [6]

Kauguk endiistrisinde yaygin olarak kullanilan stiren biitadien kaugugun (SBR) kendi kendini onarmasi {izerine yapilan ¢alismalarda
genellikle karboksilatli stiren biitadien kaugugun (XSBR) kullanildig1 goriilmektedir. Bunun nedeninin XSBR’nin yapisinda bulunan
fonksiyonel karboksil gruplarinin kendi kendini onarmay1 tesvik edebilmesidir [27]. Buna ek olarak, kauguk ana matrisine katilan
fonksiyonel dolgu maddelerinin de (nano-kitosan, karbon nanotiip vb.) XSBR ile etkilesime girerek kendi kendini onarma performansini
gelistirdigi goriilmektedir [18,28]. Sekil 7°de XSBR ve nano-kitosan arasinda meydana gelen reaksiyonun mekanizmasi verilmistir.
XSBR’nin yapisindaki -COOH grubu ile nano-kitosaninin yapisindaki -NH, grubu reaksiyona girerek karboksilatli amonyum tuzunu
([COO][NH,]) ve olusan bu ara tiir de, kendi kendini onarmay1 saglayan iyonik kiimeleri olusturur [18].
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Sekil 7. XSBR ile nano-kitosan arasinda gerceklesen reaksiyon [18]

Kauguk esasli malzemelerde kendi kendini onarma ana matrise iyonik yapili pargaciklarin eklenmesi ile de gerceklestirilebilmektedir
[29,30]. Sekil 8’de bromobiitil kauguk (BIIR) ve biitilimidazol arasinda olusan reaksiyon verilmistir [29]. Bu reaksiyon sonucu bromiir
anyonuna sahip iyonik imidazol gruplar1 olusur ve bu gruplar tersinir fiziksel caprazbaglara sahiptir. Iyonik birlesme sayesinde zincirler
yeniden diizenlenerek kendi kendini onarma gergeklesmektedir.

R: CH;. 04Hg. CQH13- C9H19

Sekil 8. BIIR-biitilimidazol reaksiyonu [29]

Akrilonitril biitadien kaugukta (NBR) kendi kendini onarma, genellikle dinamik kovalent baglarin varliginda gerceklesmektedir.
Sekil 9°da karboksilath nitril kaugugun (XNBR) disiilfit metatez ve termo-tersinir Diels-Alder reaksiyonu ile kendi kendini onarma
mekanizmasi verilmistir [31]. Ilk asamada XNBR furfuril amin ile reaksiyona girerek furan islevli XNBR (FXNBR) elde edilir. Ikinci
asamada, Diels-Alder ve disiilfit metatez reaksiyonuna katilabilen maleimid ve disiilfit fonksiyonel gruplarina sahip ¢apraz baglayict
olan BMDS ile gapraz baglama reaksiyonu gergeklesir ve kendi kendini onarabilen kauguk vulkanizat elde edilmis olur.
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Sekil 9. XNBR’un Diels-Alder reaksiyon mekanizmasi [31]



Kendi Kendini Onarabilen Malzemelerin Uygulama Alanlar1

Mekanik performans, servis sicakligi ve ¢oziicii direnci gibi dis etkenler ile meydana gelen gatlaklar sonucu mekanik biitiinliigii bozulan
malzemenin yenilenmesi hem yliksek maliyet, hem de is kaybini beraberinde getirmektedir [32,33]. Malzemelerin hasar sonrasi
dayanim siiresini gelistirmek, toplamda malzemenin hizmet maliyeti diisiirmek ve kullanim giivenligini saglamak gibi bircok avantaji
nedeniyle kendi kendini onarma kavrami bir¢ok potansiyel uygulama alaninda kendini gostermektedir [34]. Akilli telefonlar, havacilik
ve uzay sanayisi, savunma araglari, gesitli kaplama ve/veya boyalar, sensorler, 3D baski uygulamalari, biyomalzemeler ve hatta tekstil
iirtinlerinde ¢ok sayida drnekten bahsetmek miimkiindiir. $ekil 9°da bu uygulamalara yonelik bazi 6rnekler goriilebilir.

Ozellikle kaplama alaninda yaygm olarak kullanimi éngoriilen ve metal yiizeyler ile uyumlu epoksi bazli kendi kendini onaran
malzemeler, korozyon 6nlemede dncelikli olarak tercih edilmektedir. Kendi kendine onarma 6zelligine sahip kaplamalarin ve boyalarin
tiretiminde, mikrokapsiilleme mekanizmasi ve 1s1 ile aktiflesen polimerlerin kullanimi 6ne ¢ikan yontemler arasindadir. Ancak bu
kaplamalar veya boyalar korozyonu 6nceden tespit edip dnlem alamamaktadir. Ayrica bu mikrokapsiiller, hasarin olustugu alanda
sadece bir veya iki kez onarma islevi gosterebildigi i¢in faydalar1 sinirli kalmaktadir.

Arag lastifi

Kapasitor

Yakit pili

Ekran filmi

Sekil 10. Kendi kendini onarabilen malzeme uygulamalarina érnekler

Son yillarda arastirmacilar, kendi kendini onarmanin siirekliligini saglamak i¢in yeni nesil malzemelerin gelistirilmesi tizerine ¢aligmalar
yapmaktadirlar. Uygulamada, tekrarlanabilen tersinir etkilesimler sonucunda defalarca onarim saglanabilecegi ongoriilmektedir. Bu
malzemeler arasinda Battelle Memorial Institute arastirma merkezinde ¢aligilan, korozyon olusumunu onceden tespit edebilecek
ve lyilestirebilecek tek bilesenli akilli taneciklerin (Battelle Smart Corrosion Detector® bead) iiretimi gerceklestirilmistir ve
mikrokapsiilleme mekanizmasi ile dis uyaricilara tepki veren kaplamalar ve boyalar gelistirilmistir [35].

Kendi kendini onaran malzemelerin giinliikk hayatimizda karsilagtigimiz uygulamalarina 6rnek olarak yakin zamanda piyasaya siiriilen
LG Flex 2 cep telefonu kaplamalar1 ve Heijmans tarafindan iiretilen asfalt verilebilir. Ocak 2020°de Apple tarafindan katlanir bir ekran
filmi patenti yaymlanmistir [34]. Saglik sektoriinde, yara sargilarinin yeterli olmadig kritik yaralanmalar i¢in, dogal vokal kord dokusu
ile uyum saglayan poliakrilamid/jelatin hidrojel bazli kendi kendini onaran akilli yara sargilar1 kullanilmaktadir.

Kauguk esasl kendi kendini onaran malzemelerde karsimiza ¢ikan uygulamalara 6rnek olarak sok emici kaplamalar, derz contalari, koroz-
yon 6nleyici metal kaplamalari, derin su alt1 yapilar1 ve esnek yapistiricilar verilebilir [1,32]. Siiphesiz bu alanda ekonomik ve fonksiyonel
agidan en biiyiik katkiy1 saglayabilecek uygulamalar arag lastiklerinde olacaktir. Basta Goodyear ve Michelin firmalari tarafindan olmak
iizere, diisiik yakit tiikketimi saglayan ve kendi kendini onarabilen uzun 6miirlii lastik iiretimi {izerine aragtirmalar devam etmektedir.

Teknolojinin gelisimi ile birlikte dniimiizdeki yillarda kendi catlaklarini onaran koprii ve binalar, kaza sonrasinda eski haline donebilen
otomobil bilegenleri, atmosferik kosullara ve asinmaya dayanikl veya ¢izikleri kendi kendine onaran boya ve kaplamalar, boru hatlarinda
kendi kendini onaran contalar da dahil olmak {izere halen {izerinde galisilan ¢ok sayida malzeme ve uygulamanin da giindelik hayatimiza
girmesi hi¢ de uzak degildir.
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OZET

Ticari olarak alinan ve satilan kauguk malzemelerin cinsi ve kompozisyonun tanimlanmasinda sektorler biiyiik zorluk yasamaktadir. Bunun
baslica iki sebebi vardir; bunlardan birincisi kaugugun termoset yapida olmasi nedeniyle ¢oziiciilerde ¢oziinmemesi, digeri ise yliksek
miktarda karbon siyahi igermesinden dolay1 FT-IR gibi tekniklerle analizinin zor olmasidir. Termal analiz tekniklerinden olan DSC ve TGA
analizlerinin ise kauguk iiriinlerin cinsinin belirlenmesinde en etkin teknikler oldugu goriilmiistiir. FT-IR teknigi ise kiziltesi 1ginla caligmast
ve karbon siyahinin siyah cisim olarak 1sin1 absorplama nedeniyle ¢oziiniirliigi diigiik spektrumolusmasindan dolayr uygulamasinda
sorunlar yaganmaktadir. Bu ¢caligmada, termal analizlerle birlikte FT-IR analizi kullanilarak farkli kauguklarin 6zellikleri belirlendi. Caligma
kapsaminda kauguk hamuru cinsinin tayininde termal analizler yaninda FT-IR teknigininde kullanilmasinin analiz sonuglarindaki kesinligi
artirdig goriildii. Ayrica, TGA termogramindaki polimer bozunma egrisinin sekli, baslangi¢ ve bitig sicakliklari ile bu kisimlardaki egrinin
sekli ve Tg sicakligi ile Cp egrisinin sekli kauguk tiirleri bazinda degisikler icermektedir.

Anahtar Kelimeler: Dogal kauguk, NBR kaucugu, EPR kaugugu, kauguk karekterizasyonu, termal analiz, DSC, TGA, FT-IR spektroskopisi
1. GIRiS

Plastik deformasyon olmadan biiyiik elastik deformasyonlara ugrayabilen malzemeler olarak tanimlanan kauguk malzemeler vulkanize
olan elastomerler sinifinda yer almaktadir. Kauguk {iriinlerin 6zellikleri vulkanizasyon sartlar1 yaninda kauguk makromolekiil mahiyetine
de bagli olarak degismektedir. Kauguk igine katilan katki ve dolgularda kauguk 6zelligine etkisi biiyiik orandadir. Kauguk firiinlerinin bu
6zellik farklarindan dolay: farkli uygulamalarda farkli kauguk cinsleri kullanimi bir zorunluluk olugturmaktadir.

Kauguk iiriinlerinin atmosferdeki kirleticiler (NOx, SOx gibi), oksijen ve ozon gibi atmosferdeki gazlar, 6zellikle UV olmak iizere giin
15181na ve farkli sicakliklara maruz kaldiklar1 ve bunlardan etkilendikleri bilinmektedir. Kauguk parganin bu dis etkenlerden ne kadar
etkilenecegi ve Omriiniin ne olacagi degisik testlerle yillardan beri tespit edilmeye c¢aligilmaktadir. Kauguk malzemelerin yaglanma
davraniglari, performanslari, fiziksel 6zellikleri iiretim teknigi ve katkilarin yaninda biiyiik oranda kauguk cinsine baglidir.

Tiirkiye’deki kauguk sektorii, kimya ve imalat sanayimizin 6nemli sektdrlerinden biri olup, diinyada toplam kauguk ihracatindan % 1,6
ithalatindan da % 1,4 pay almaktadir. Ulkemiz kauguk malzemesinde neredeyse tiimiiyle disartya baglidir. Otomotiv, rayl sistem gibi birgok
endiistri kanali ile dolayli ve dogrudan kauguk iiriin olarak ihracati yapilarak ekonomimize yaklasik yilda 6 milyar dolar girdi saglamaktadir.
Yapilan arastirmalar neticesinde 2017 yilinda yaklasik olarak 35 milyon ton kauguk imal edilmis ve bunun % 42’si NR’dir (dogal kauguk).
Dogal kaugugun iiretiminin meydana gelmesinde liderlik eden iig iilke vardir bunlar; Malezya, Tayland ve Endonezya’dir. 2020 yilinda bu ii¢
tilke toplamda diinya iiretiminin %75 ni gergeklestirmigtir. 2021 y1l1 itibariyle bu veriler gegerliligini halen siirdiirmektedir [PAGEV, 2020].
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Sekil 1.Diinya kaucuk mamul iiretimi verileri [PAGEYV, 2020].

Termoplastiklerin ve kauguklarm polimerik yapist onlarin gok biiyiik makromolekiillerden olustugu anlamia gelmektedir. Diisiik molekiil
agirliklt homologlarnin aksine, genis erime noktast ve molekiil agirlig1 dagilimlar: ve camsi gegis sicakliklarma (Tg) sahiptir. Polimerler
ayni zamanda histerisis etkilerinden (yan gruplarin ve zincir dallarmin etkilesiminden kaynaklanan molekiiller i¢indeki sterik engellilik)
dolay1 viskoelastik dzellikler sergiler. Kauguklarda ise kiirlenme (vulkanizasyon) prosesi giivenli iiriinlerin elde edilmesi i¢in yapilir. Hem
kauguklar hem de termoplastiklerde bozunma, UV, sicaklik, radyasyon, ve ozon gibi ¢evresel etkilerden dolay1 olumsuz etkilenme sonucu
meydana gelir. Polimerlerde sicaklik degisimlerinden kaynaklanan yapisal ve 6zellik degismelerini gézlemleyerek malzemeler {izerine bilgi
saglayan termal analiz teknikleri, termoplastik ve kauguk malzemelerin fizikokimyasal 6zellikleri ve icerikleri hakkinda bilgi eldesi igin son
derece uygundur [Gabbot, 2008].
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Rubber Industry encounter a diffuculties about determination and idendification of the commercially purchased and sold rubber materials
in respect to polymer type and composition. There are two main reasons for this; The first is that rubber is insoluble in solvents due to
its thermoset structure, and the other is that it is difficult to analyze with techniques such as FT-IR because it contains a high amount of
carbon black. DSC and TGA analyzes, which are among the thermal analysis techniques, were found to be the most effective techniques
in determining the type of rubber products. On the other hand, The FT-IR technique, has problems in its application due to the fact that it
works with infrared rays and because carbon black absorbs the light as a black body, it has a low resolution spectrum. However, within the
scope of the study, it was observed that the use of FT-IR technique in addition to thermal analyzes in the determination of the rubber paste
type increased the precision in the analysis results.

Keywords: Natural rubber,NBR rubber, EPR rubber, rubber characterization,thermalanalysis, DSC, TGA, and FT-IR spectroscopy
1. INTRODUCTION

Rubber materials, which are defined as materials that can undergo large elastic deformations without plastic deformation, are in the class of
vulcanized elastomers. The properties of rubber products vary depending on the vulcanization conditions as well as the nature of the rubber
macromolecule. Additives and fillers added to the rubber have a large effect on the rubber property. It is a necessity to use different types
of rubber in different applications due to these characteristic differences of rubber products. It is known that rubber products are exposed to
and affected by pollutants in the atmosphere (such as NOx, SOx), gases in the atmosphere such as oxygen and ozone, sunlight and different
temperatures, especially UV. It has been tried to determine how much the rubber part will be affected by these external factors and what
its life will be, with different tests for a long time. The aging behavior, performance, physical properties of rubber materials are largely
dependent on the type of rubber, as well as the production technique and additives.

The rubber industry in Turkey is one of the important sectors of our chemical and manufacturing industry, and it has a share of 1.6% from
the world’s total rubber exports and 1.4% from its imports. Our country is almost completely dependent on the outside for its raw rubber
material. It is exported indirectly and directly as a rubber product through many industry channels such as automotive, rail systems, and
provides about $6 billion in input to our economy annually. As a result of the researches, approximately 35 million tons of rubber were
produced in 2017, of which 42% is NR (natural rubber). There are three countries that lead the production of natural rubber; Malaysia,
Thailand and Indonesia. In 2020, these three countries realized 75% of the world production in total. As of 2021, these data are still valid
(PAGEYV, 2020).

[ T Tt

317
305
A %7
W ]
”’ I lﬁ i I I

AW s N9 B

Figure 1. World rubber production data [PAGEY, 2020].

The polymeric nature of thermoplastics and rubbers means that they are composed of very large macromolecules. Unlike low molecular
weight homologues, thermoplastics and rubbers have wide melting point and molecular weight distributions and glass transition
temperatures (Tg). Polymers also exhibit viscoelastic properties due to hysteresis effects (steric hindrance within molecules resulting
from the interaction of side groups and chain branches). The curing process (vulcanization) is done to obtain safe products, in rubbers.
In both rubbers and thermoplastics, degradation occurs as a result of adverse effects due to agents such as UV, temperature, radiation,
and special environmental chemicals such as ozone.Thermal analysis techniques, which provide information on materials by observing
the structural and property changes caused by temperature changes in polymers, are extremely suitable for obtaining information on the
physicochemical properties and contents of thermoplastic and rubber materials [Gabbot, 2008].
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Termoplastik ve kauguklarin su dnemli 6zellikleri termal analiz tekniklerin kullanimiyla dlgiilebilmektedir:

- Kimyasal kompozisyon,

- Capraz baglanma yogunlugu ve ¢apraz baglanma reaksiyonlari,

- Termal iletkenlik,

- Tg sicakliklari,

- Tm sicakliklari,

- Kiirlenme ve bozunma gibi reaksiyon sicakliklar

- Katkilarin etkisi ve sicaklik gegmislerinin (islenme sicakliklari) yukarida sayilan birtakim maddeler iizerine etkisi

Bir¢ok termal analiz yonteminin gelismis olmasina ragmen, termoplastikler ve kaucuklar igin ticari olarak uygulanan teknikler
Termogravimetrik analiz (TGA), Dinamik mekanik Analiz (DMA) ve Diferansiyel taramali kalorimetre (DSC) *dir [Gabbot, 2008].

TGA analizi, bir malzemede kiitlesel degisim hiz1 yada miktarini, kontrollii atmosferik sartlari altinda sicakligin yada zamanin bir fonksiyonu
olarak olger. Katkili masterbatchlerin ve polimer iriinlerin kompozisyonlarini belirlemek i¢in kullanimi yaninda; antioksidanlar gibi
polimerin bozunma davranigini degistiren katkilarin etkilerinin analizinde de kullanilir [Gabbot, 2008]. Polimerlerin TGA analizi, oksijen,
hava ortami1 veya azot ve helyum gibi inert ortamda isotermal yada dinamik 1sitma hizlarinda yapilabilir [Cinar, 2012]. Kauguk iiriinler igin
tipik bir TGA termogrami Sekil 2’de verilmektedir. Vulkanize olmus bir kauguk {iriiniinde ilk agirlik kayb1 ugucularin, plastiklestirici ve
yaglayici ajanlarin malzemeden buharlasarak uzaklasmas: ile ilgilidir. Tkinci agirlik kayb ise kauguk polimer (makromolekiil) yapismnim
bozunarak ortamdan gaz olarak uzaklagmasi ile olugsmaktadir. Bu ilk iki kisim inert ortamda olugsmaktadir. 2. kisim makromolekiiliin piroliz
reaksiyonun olustugu safhadir. Polimer karigimlar1 bu kisimda farkli bozunma davranigi gostereceginden agirlik kaybi egrisinin sekli
degismektedir. 3. agirlik kayb1 kauguk icine katilan karbon siyahinin bozunma kismidir. Bu kisimda ortam oksijenli ortama gevrilerek hem
piroliz kalintis1 karbon benzeri yapilar hemde karbon siyah1 O2 ile reaksiyona girerek CO2 doniiserek ortamdan uzaklasir. Kalinti kismi ise
kauguk i¢indeki inorganik katkilarla (Cinko oksit, kaolin gibi) ilgilidir. (Altin ve dig., 2016; Yildirim, 2014).
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Sekil 2. Polimerlerin tipik bir TGA termogram [Gabbot, 2008].

Plastik ve kauguklar farkli tiirdeki antioksidan, UV stabilizatdrler ve antiozonatlargibi bozunma onleyiciler (antidegradantlar) igerebilir.
Bu katkilardan antioksidanlarin varligi ve etkinligi TGA ve DSC analizleriyle tespit edilebilir. [Yildirim ve dig. 2011; Parin, 2021]. UVve
ozon koruyucularin varlig1 ve etkinligi ise ozon yaslandirma testi ve UV yaslandirma testleriyle belirlenir. Antioksidanlarin etkinligi TGA
analizinde bozunma baslangi¢ sicakligi ve bozunma davranigi verileri ile belirlenirken, DSC analizinde OIT (Oxygen Induction Time)
metodu ile belirlenir. Bir numunede kiitle kayb1 ne kadar erken ve hizli olursa, malzeme oksidatif saldirtya o kadar az kararlidir ve bunun
sonucunda polimerin molekiiler yapisi parcalanir [Gabbot, 2008].

Kauguklara yiiksek oranda katilan plastiklestirici ve yaglar ftalat, adipatlar ve naftenik hidrokarbon mineral yaglar1 gibi sentetik bilesenleri
icerir. Bu katkilar diisiik molekiil agirlikli oldugundan viskoz sivi yapisinda olup, 150-300°C sicaklik araliginda buharlagabilmektedir.
TGA analizinde ilk kiitle kaybina neden olan bu katkilar olup, uzaklagmasi buharlagsma seklindedir. Piroliz ve oksidasyon reaksiyonu
gostermezler. Bu davranis nedeniyle, kiitle kaybi tlirevinin zirvesinden, mevcut plastiklestirici tiirii hakkinda bazi niteliksel bilgiler elde
etmek miimkiindiir [Gabbot, 2008].

Vulkanize kauguklar i¢ine katki olarak katilan karbon siyahi, iletken asetilen siyahi, grafit ve karbon lifleri gibi katkilar inert ortamda kiitle
kaybina ugramazken, oksijenli ortamda oksidatif kiitle kayb1 ile numunelerde kantitatif olarak belirlenebilir. Makul derecede saf olmayan
karbon siyahlari, asetilen siyahlarindan daha diisiik bir sicaklikta (500-600 °C) oksitlenir ve bu da ¢ok daha saftir ve sonug olarak yaklasik
700 °C’de oksitlenir. Davranistaki bu farklilik, iki sinifin birbirinden ayirt edilmesini saglar. Kaugukta bulunan genel karbon siyahi dolgu
tipini tanimlamak i¢in oksidasyon sicaklig1 kullanmak miimkiindiir. 1970°li y1llarda yapilan arastirmalar, tiirev pik sicakliginin farkli karbon
siyaht tiirlerine gore degismesinden ziyade kismi (6rnegin %15) kiitle kayb1 pozisyonunun kullanilmasi durumunda daha dogru bir sonug
elde edildigini gostermistir [Loadman,1999]. Oksidasyon sicakligi, karbon siyahi partikiil yiizey alanindaki artistan dolay1 karbon siyahin
parcacik boyutu azaldik¢a azalir [Gabbot, 2008].

Polimerler, kimyasal kompozisyonu ve TGA analiz sartlarindan bagh olarak, sicakligin bir fonksiyonu seklinde kiitle kaybina ugrarlar.
Oksijenli ortamda bozunma ve yanma seklinde reaksiyon verirken, inert ortamda piroliz seklinde reaksiyon vermektedirler. Piroliz
esnasinda bazi polimerlerde karbonlu kalint1 yapilar olusurken, bazi polimerlerde piroliz kalintis1 olugsmamaktadir(Tablo 1). Bu kalintilarin
oksidasyon sicaklig1 yapilarindaki safsizlik ve heterojen yapilarindan dolay1 genellikle, karbon siyahindan ve grafit ve karbon lifi gibi diger
karbon icerikli maddelerden ¢ok daha diisiiktiir.
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The properties listed below of thermoplastics and rubbers can be measured using thermal analysis techniques:

- Chemical composition,

- Crosslinking density and crosslinking reactions,

- Thermal conductivity,

- Tg temperatures,

- Tm temperatures,

- Reaction temperatures such as curing and decomposition

- The effect of additives and the effect of their temperature history (processing temperatures) on some of the substances listed above

Although many thermal analysis methods are advanced, commercially applied techniques for thermoplastics and rubbers are
Thermogravimetric analysis (TGA), Dynamic mechanical Analysis (DMA), and Differential scanning calorimetry (DSC) [Gabbot, 2008].

TGA analysis measures the rate or amount of mass change in a material as a function of temperature or time under controlled atmospheric condi-
tions. In addition to its use to determine the composition of initiators and polymer products such as additive masterbatches; It is also used in the
analysis of the effects of additives that alter the degradation behavior of the polymer, such as antioxidants [Gabbot, 2008]. The TGA analysis of
polymers can be performed at isothermal or dynamic heating rates in oxygen, air or inert environments such as nitrogen and helium [Cinar, 2012].
A typical TGA thermogram for rubber products is given in Figure 2. The initial weight loss in a vulcanized rubber product is related to the evapo-
ration of volatiles, plasticizing and lubricating agents from the material. The second weight loss occurs when the rubber polymer (macromolecule)
structure decomposes and leaves the environment as gas. These first two parts are formed in an inert environment. The second part is the stage in
which the pyrolysis reaction of the macromolecule occurs. Since the polymer mixtures will show different degradation behavior in this section,
the shape of the weight loss curve changes. The third weight loss is the degradation part of the carbon black incorporated into the rubber. In this
part, the environment is turned into an oxygenated environment, and both pyrolysis residue carbon-like structures and carbon black react with O2
and turn into CO2 and move away from the environment. The residue part is related to inorganic additives (such as zinc oxide, kaolin) in rubber.
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Figure 2. The typical TGA thermogram of polymers [Gabbot, 2008].

Plastics and rubbers may contain different types of antioxidants, UV stabilizers and anti-degradants such as antiozonates. The presence
and effectiveness of antioxidants from these additives can be determined by TGA and DSC analyzes [Yildirim ve dig. 2011; Parin,
2021]. The presence and effectiveness of UV and ozone protectors are also determined by ozone aging test and UV aging tests. While
the efficacy of antioxidants is determined by the degradation initiation temperature and degradation behavior data in TGA analysis, it is
determined by OIT (OxygenInduction Time) method in DSC analysis. The sooner and faster the mass loss in a sample, the less stable
the material is to oxidative attack, resulting in a breakdown of the polymer’s molecular structure [Gabbot, 2008]. Plasticizers and oils
highly incorporated into rubbers include synthetic components such as phthalates, adipates and naphthenic hydrocarbon mineral oils.
Since these additives have a low molecular weight, they have a viscous liquid structure and can evaporate in the temperature range
of 150-300°C.These additives caused the initial mass loss in TGA analysis and their removal was in the form of evaporation.They do
not show pyrolysis and oxidation reactions. Because of this behavior, it is possible to obtain some qualitative information about the
type of plasticizer present from the peak of the mass loss derivative [Gabbot, 2008].While additives such as carbon black, conductive
acetylene black, graphite and carbon fibers added as additives in vulcanized rubbers do not lose mass in inert environment, they can
be quantitatively determined in samples with oxidative mass loss in oxygenated environment. Insufficiently pure carbon blacks are
oxidized at a lower temperature (500-600 °C) than acetylene blacks, which are much purer and consequently oxidized at about 700
°C.This difference in behavior distinguishes the two classes from each other. It is possible to use the oxidation temperature to describe
the general type of carbon black filler found in rubber. Studies conducted in the 1970s showed that a more accurate result is obtained
if the partial (For example 15%) mass loss position is used rather than the derivative peak temperature varies with different types of
carbon black [Loadman,1999].The oxidation temperature decreases as the particle size of carbon black decreases due to the increase in
the carbon black particle surface area [Gabbot, 2008].

Polymers lose mass as a function of temperature, depending on their chemical composition and TGA analysis conditions. While they react
in the form of decomposition and combustion in an oxygen environment, they react in the form of pyrolysis in an inert environment. During
pyrolysis, carbonaceous residues are formed in some polymers, while pyrolysis residues do not form in some polymers (Table 1).

The oxidation temperature of these residues is generally much lower than carbon black and other carbon-containing materials such as
graphite and carbon fiber, due to their heterogeneity and impurity in their structure.Carbonaceous residues are formed in the structures of
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Azot iceren polimerler (poliamit ve nitril kauguklar), oksijen igeren polimerler ( PC, PEEK ve polyesterler), halojen igeren polimerler (PVC
ve polikloropren kauguklar)yapilarda karbonlu kalintilar olugmaktadir.

Karbonlu kalinti miktar1 dzellikle NBR kauguk tipinin belirlenmesinde 6nemli bir veri sunmaktadir. Nitril orani arttikga karbonlu kalinti
miktar1 artmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Farkh akrilonitril grubu iceren NBR kaucuklarda piroliz kalinti oranlar1 [Gabbot, 2008].

Polimer Akrilonitril orani (%) Karbonlu kalinti (%)

Polibiitadien 0 0
NBR 20 2
NBR 25 3

NBR 35 55
NBR 40 6
NBR 50 12
Poliakrilonitril 100 45

Ticari agidan 6nemli bazi kauguklar ve plastiklerde olusan karbon benzer kalint1 miktarlari1 Tablo 2’de verilmektedir.

Tablo 2.Ticari olarak 6nemli bazi polimer yapilarinda piroliz kalinti (karbon benzeri yapilar) oranlari{Gabbot, 2008].

Polimer Karbonlukalnti (%)
Polikloroprenkauguk 20-25
Klorosiilfolanmigpolietilenkauguk 2-4
Florokarbonkauguk 3-10
Epiklorohidrinkauguk 5-15
Etilakrilatkauguk 6-8
PVC 15-20
PET 10-15
PBT 5-8
Poliamit 6 1-3
Poliamit 6,6 2-4

Plastiklerin aksine kauguklar yiiksek oranda karbon siyahi igerdiginden bu gibi karbonlu kalintilar TGA analizinde tespit edilememektedir.
Polimer tiirliniin belirlenmesinde, kiitle kaybi egrisinin tiirevinin pik noktalar1 ayirt edici bir parametre olarak kabul edilmistir. Tablo 3’te
baz1 kauguklar ve plastikler i¢in bu deger verilmektedir [Gabbot, 2008].

Tablo 3. Baz1 kaucuk ve plastikler icin DTG egrisinin pik noktalar1 [Gabbot, 2008].

Polimertiirii Maksimum DTG piki (°C)
Dogal kauguk 370
Biitil kauguk 390
SBR, polibiitadien yada EPDM 460
Florokarbon kauguk 480
PMMA 325
PE 400
PTFE 520
PA 600

Bir¢ok polimerde, makromolekiil bozunmasindan once, dehidrohalojenasyon reaksiyonu olarak adlandirilan ana zincirinden kiigiik
molekiillerin kopmasi veya yan gruplarin zincirden kopmast gibi termal olaylar plastiklestiriciyada yaglayici ajanlarin buharlastig: sicaklik
araliginda gerceklesir [Torosyan ve dig., 1999]. Plastiklestiricilerin buharlasmast sonucu olusan kiitle kaybi, bu kiitle kaybini1 perdeler
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nitrogen-containing polymers (polyamide and nitrile rubbers), oxygen-containing polymers (PC, PEEK and polyesters), halogen-containing
polymers (PVC and polychloroprene rubbers).

The amount of carbonaceous residue provides important data especially in determining the NBR rubber type. As the nitrile ratio increases,
the amount of carbonaceous residue increases (Table 1).

Table 1. Pyrolysis residue rates in NBR rubbers containing different acrylonitrile groups [Gabbot, 2008].

Polymer Acrylonitrile amount (%) Carbonaceous residues
(%)
Polybutadiene 0 0
NBR 20 2
NBR 25 3
NBR 35 5,5
NBR 40 6
NBR 50 12
Polyacrylonitrile 100 45

The amounts of carbon-like residues formed in some commercially important rubbers and plastics are given in Table 2.

Table 2. Pyrolysis residue (carbon-like structures) amounts in some commercially important polymer structures [Gabbot, 2008].

Polymer Carbonaceous residues (%)
Polychloroprene rubber 20-25
Chlorosulfonated polyethylene rubber 2-4
Florocarbon rubber 3-10
Epichlorohydrin rubber 5-15
Ethylacrylate rubber 6-8
PVC 15-20
PET 10-15
PBT 5-8
Polyamide 6 1-3
Polyamide 6,6 2-4

Unlike plastics, rubbers contain high levels of carbon black, so such carbonaceous residues cannot be detected in TGA analysis. To determine
the polymer type, the peak points of the derivative of the mass loss curve were accepted as a distinguishing parameter. Table 3 gives this
value for some rubbers and plastics [Gabbot, 2008].

Table 3. Peak points of the DTG curve for some rubbers and plastics [Gabbot, 2008].

Polymer type Maximum DTG peak (°C)
Natural rubber 370
Butyl rubber 390
SBR, polybutadiene, or EPDM 460
Florocarbon rubber 480
PMMA 325
PE 400
PTFE 520
PA 600

In many polymers, thermal events such as dehydrohalogenation reaction, removal of small molecules from the main chain or detachment of
side groups from the chain, occur in the temperature range at which the plasticizing or lubricating agents evaporate, prior to macromolecule
degradation [Torosyan ve dig., 1999].The weight loss due to evaporation of plasticizers shields this mass loss and is undetectable. In order
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ve tespit edilemez. Bunun tespiti i¢in yapidaki plastiklestiricilerin ekstrakte edilmesi gerekir. Tablo4’te diisiik sicakliktaki polimer zincir
yapisindan ayrilan yan veya kii¢iik molekiil gruplar verilmektedir.

Tablo 4. TGA analizi sirasinda diisiik sicakhikta polimer zincirinden ayrilan molekiil gruplari [Gabbot, 2008].

Polimer Molekiil kayb1
Polikloropren kauguk HCI
Klorlanmis kauguk HCI
Klorosiilfolanmis kauguk HCI
PVC HCI
Etilen-vinil asetat (EVA) Asetik asit
Vinil asetat Asetik asit

Kauguk tiplerinin makromolekiiler yapilart ve morfolojisi farklioldugundan farkli camsi gegis sicakligina sahiptirler. Polimerlerdeki
camsi gegis sicakligi serbest hacim oranindaki artisla ilgili bir veridir. Tg tizerindeki sicaklikta makromolekiiller arasindaki ikincil baglar
zayifladigindan molekiiler hareketlilik artacagi igin 1s1 kapasitesi degismektedir. Bu nedenle serbest hacim miktari artmaktadir [Y1ldirim,
2012].Polimerde ¢oziinen katkilar (proses yaglari ve plastiklestiriciler gibi) serbest hacmin artmasiyla polimerlerin Tg’sini diisiiriir.
Bu nedenle, verilen plastiklestiricinin belirli yiiklerinin Tg iizerindeki baskilayici etkisini aragtirmak i¢in DSC kullanmak miimkiindiir.
Plastiklestiricilerin Tg tizerine etkisi lizerine Sengers ve dig. (2005) ve Marais ve dig. (2004)¢aligmalari yiiriitmiistiir [Sengers ve dig., 2005;
Marais ve dig., 2004].

Malzemelerin Tg’si asagidaki parametrelere gore degismektedir.
- Molekiil agirhigi,

- Molekiil agirligi dagilimi,

- Kristalinite derecesi,

- Lif oryantasyonu,

- Polimerin stereodiizeni,

- Capraz baglanma derecesi,

- Makromolekiil 6zelligi

Bir kauguk yada plastik camsi gegis sicaklifina gectiginde, polimer molekiillerindeki segmentel rotasyondan dolay1r malzemenin 1s1
kapasitesinde degigsim gozlenir ve bu degisim DSC ile tespit edilebilir. DSC analizinde malzemenin herhangi bir spesifik geometriye sahip
olmasi gerekmez ve analiz i¢in gereken malzeme miktar1 daha azdir.

2. MALZEME VE METOT

Bu arastirmada, nihai iiriin yerine ticari olarak iiretilen kauguklarin hammaddeleri kullanilmigtir. Nihai {iriin karbon siyahi ve bir¢ok katk1
icerdiginden termal davranis1 ve elektromanyetik radyasyondan etkilenme 6zelligi degiseceginden bu yontem tercih edilmistir. Nihai iirlin
ile hammaddearasindaki olugan termal ve spektral farklarin tespit i¢in EPR kauguk bazinda nihai {iriin analizleride yapilmistir. Bu calismada
kullanilan kauguk malzemelerTablo 5’ de verilmis olup, kauguk malzemelerin tamami Aktas Hava Siispansiyon Sistemleri San. ve Tic.
A.S.’den temin edilmistir.

Tablo 5. Calismada kullanilan kaucuk malzemeler.

Kaugukbtiirii Ticaribismi Uretici Firma
Dogal kauguk (NR)- safhali NR SMR20 (WURFBAIN NR) Wurfbain
Nordmann
NBR 3345

Akrilonitril-butadien kaugugu (NBR) — Industrias Negromex

%35 Akrilonitril,

safhali X
%065 Butadien
Keltan — 4460 D LANXESS Elastomers BV
%358 Etilen,
Etilen-propilen kaugugu (EPR) - saf hali %42 Propilen

Keltan — 4460 D
%358 Etilen,
%42 Propilen
ve
diger katkilar

Aktas Hava Suispansiyon Sistemleri
San. ve Tic. A.S.
Etilen-propilen kaugugu (EPR) —
vulkanize olmus mamul
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to determine this phenomena, the plasticizers in the structure must be extracted. The side or small molecule groups that are separated from
the polymer chain structure at low temperature are given in Table 4.

Table 4. Molecular groups leaving the polymer chain at low temperature during TGA analysis [Gabbot, 2008].

Polymer Molecular Loss
Polychloroprene rubber HCI
Chlorinated rubber HCI
Chlorosulfonated rubber HCI
PVC HCI
Ethylene-vinyl acetate (EVA) Acetic acid
Vinyl acetate Acetic acid

Since the macromolecular structures and morphology of rubber types are different, they have different glass transition temperatures.
The glass transition temperature in polymers is a data related to the increase in the free volume ratio. As the secondary bonds between
macromolecules weaken at temperatures above Tg, the molecular mobility will increase and the heat capacity changes. Therefore, the
amount of free volume increases [Yildirim, 2012].Additives dissolved in the polymer (such as process oils and plasticizers) decrease the
Tg of polymers with increasing free volume. Therefore, it is possible to use DSC to investigate the suppressive effect of certain charges of
a given plasticizer on Tg. Sengers et al. (2005) and Marais et al. (2004) conducted studies about the effect of plasticizers on Tg [Sengers et
al., 2005; Marais et al., 2004].

The Tg of the materials changes according to the following parameters.
- Molecular weight,

- Molecular weight distribution,

- Crystallinity degree,

- Fiber orientation,

- The stereo-order of the polymer,

- Degree of crosslinking,

- Macromolecule properties

When a rubber or plastic passes to the glass transition temperature, a change in the heat capacity of the material is observed due to segmental
rotation in the polymer molecules, and this change can be detected by DSC. In DSC analysis, the material does not need to have any specific
geometry and the amount of material required for analysis is less.

2. MATERIAL AND METHOD

In this study, raw materials of commercially produced rubbers were used instead of the final product. Since the final product contains
carbon black and many additives, this method has been preferred since its thermal behavior and its ability to be affected by electromagnetic
radiation will change. To determine the thermal and spectral differences between the final product and the raw material, final product
analyzes were made on the basis of EPR rubber. The rubber materials used in this study are given in Table 5, and all of the rubber materials
are kindly donated by Aktas Hava Suspansiyon Sistemleri San. ve Tic. A.S.

Tablo 5. Rubber materials in the study

Rubber type Commercial name Producing Company
Natural rubber (NR)- pure form NR SMR20 (WURFBAIN NR) Wurfbain
Nordmann
NBR 3345

Acrylonitrile-butadiene rubber (NBR) - Industrias Negromex

%35 Acrylonitrile,

pure form .
%65 Butadiene
Keltan - 4460 D LANXESS Elastomers BV
Ethylene-propylene rubber (EPR) - pure %58 Ethylene,
form %42 Propylene

Keltan - 4460 D Aktas Air Suspansion Systems Ind.

Ethylene-propylene rubber (EPR) — o %38 Ethylene, and Trd. Inc. Sh.
vulkanize olmus mamul (vulcanized 7042 Propyl;r}e, and
finished product) other additives
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2.1. Termogravimetrik Analiz (TGA)

TGA analizi, TGA-STA, TA6000 model cihaz (Sekil 3) kullanilarak 30 - 600°C sicaklik araliginda 20°C/dk 1sitma hizi ile azot gazi
ortaminda ve 600-900°C sicaklik araliginda 20°C/dk 1sitma hizi ile oksijen gazi ortaminda yaklagik 2-5 mg agirliginda numuneler
kullanilarak gergeklestirilmistir. Bu analizler neticesinde termal etkiye bagli olarak kauguk numunelerde meydana gelen agirlik kayiplari
ve bozunma sicakliklar1 belirlenmistir.

Sekil 3. Karakterizasyon ¢calismalarinda kullanilan TGA cihazi.

2.2. Diferansiyel Taramal Kalorimetre (DSC) Analizi

DSC analizi TA/Discovery DSC 251 model DSC cihaz1 (Sekil 4) kullanilarak gergeklesmistir.-80-0°C sicaklik araliginda 10°C/dk 1sitma
hiz1 ile azot gazi1 ortaminda, 5-10 mg agirhigindaki numuneler kullanilmigtir. Modulated analiz yéntemi uygulanmistir.

Sekil 4. Karakterizasyon ¢calismalarinda kullanilan DSC cihazi.

2.3. Fourier Déniisiimlii Kizil Otesi Spektroskopisi (FT-IR)

FT-IR analizi, Thermoscientific marka Nicolet 1550 model cihaz(Sekil 5) ve Smart Orbit-Diamond model ATR iinitesi ile gecirgenlik
(transmittance) modunda yapilmistir. Spektrumlar 4000-500 cm-1 frekans araligindal6 taramanin ortalamasi alinarak 4 cm-1 ¢oztniirlikte
elde edilmistir. Spektrumlar Omnic 9 programu ile gerceklestirilmistir.

Sekil 5. Karakterizasyon ¢calismalarinda kullanilan FT-IR cihazi.

3. BULGULAR VE TARTISMA
Termal ve spektral analizi yapilan kauguk malzemelerin elde edilen verileri Sekil 6- Sekil 25 arasinda verilmistir.

Kauguk cinsinin belirlenmesinde TGA termogrami birgok ayirt edici bilgi icermektedir. Bunlar bozunma baslangic ve bitis sicakliklart,
bozunma egrisi sekli ve bozunma baslangig bitis egri yapilaridir.

Tablo 6,Sekil 6 ve Sekil 13 arasindaki sekillerden TGA analizi ile elde edilen veriler goriilmektedir. Dogal kaugugun TGA termograminda
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2.1. Termogravimetric Analysis (TGA)

TGA analysis was performed using TGA-STA, TA6000 model device (Figure 3) with a heating rate of 20°C/min in the temperature range
of 30 - 600°C in nitrogen gas environment and in the temperature range of 600-900°C with a heating rate of 20°C/min. It was carried out
using samples about 2-5 mg weight. As a result of these analyses, weight losses and decomposition temperatures of rubber samples due to
thermal effect were determined.

Figure 3. TGA device used in characterization studies.

2.2. Diferantial Scanning Calorimeter (DSC)

DSC was performed using the TA/Discovery DSC 251 model DSC device (Figure 4).A sample weighing 5-10 mg was used in a nitrogen gas
environment with a heating rate of 10°C/min in the december range of -80-0°C. The analysis method was applied to the module.

Figure 4. DSC device used in characterization studies.

2.3. Fourier Transform Infrared Spectroscopy (FT-IR)

FT-IR analysis was performed with Thermoscientific brand Nicolet 1550 model device (Figure 5) and Smart Orbit-Diamond model ATR unit
in transmittance mode. The spectra were obtained at a resolution of 4 cm-1 by averaging the scans16 in the frequency range of 4000-500
cm-1. The spectra were performed with the Omnic 9 program.

Figure 5. FT-IR device used in characterization studies.

3. RESULTS AND DISCUSSION
The data obtained from rubber materials with thermal and spectral analysis are given in Figure 6- Figure 25.

The TGA thermogram contains many distinguishing information in determining the rubber type. These are the decomposition onset and
endset temperatures, the decomposition curve shape and the decomposition start and end curve structures.

Table 6 and Figures between 6 and 13 show the data obtained by TGA analysis. In the TGA thermogram of natural rubber (Figure 6) it is
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(Sekil 6) iki farklt bozunma oldugu, bozuma baslangicinin keskin kdse olacak sekilde olustugu, bozunma bitiginin ise yayvan bir egri
seklinde olustugu goriilmektedir. Bozunma baglangig sicakligi 340 °C bitis sicakligi ise 500 °C’dir. 410 °C’deki sicakliktan sonra bozunma
davranigi degiserek daha yavas bir bozunma sergilemektedir.

NBR’nin TGA termograminda (Sekil 7) iki farkli bozunma karakteri goriilmektedir. Ik bozunma 325 °C’de baslayip 400 °C’ye kadar
stirmiistiir ki bu makromolekiilden kiigiik molekiillerin ayrilmasiyla olusmustur. Makromolekiil bozunmasi 400 °C’den sonraki sicakliklarda
olusmustur ve 530°C’de de bozunma tamamlanmistir. Yapidaki akrilonitril grubundan dolay1 yan gruplarimn ve kii¢iik molekiillerin ayrilmasi
seklindeki bozunmayla basladigindan baslangi¢ kismi plastiklestiricikatkilibozunmaya benzer sekilde yayvan yay seklinde olusmustur.
Bozunma bitisi dogal kauguk kadar yayvan olmayan ancak keskin olmayan bir sekilde olusmustur. Bozunma davranist EPR ve dogal
kaugugun ilk kisim bozunmasina gore daha yavag oldugu goriilmektedir. Yapidaki akrilonitril grubundan dolay1 karbonlu yapi olustugundan
oksijenli ortama gegildiginde, karbon yapilar CO2’ye doniiserek kiitle kaybina neden olmustur.

EPR’nin TGA termogramindan (Sekil 8) tek bir bozunma karakteri gériilmektedir. Hizli bir bozunma davranigi sergilemistir. 445°C’de
bozunma baglamis ve 490 °C’de sonlanmistir. Bozunma baslangi¢ ve bitigleri keskin bir egriyle olusmustur.

Vulkanize olmus EPR’nin TGA termograminda 4 farkl termal olay olusmustur. Ilk agirlik kaybi 300 °C’de baslamis ve 410 °C’de sonlanmis
olup yapidaki plastiklestiricilerin buharlasmastyla ilgilidir. Ikinci kiitle kayb1 410 °C’de baslamis ve 490 °C’de sonlanmistir. Bu kisim
ise polimer molekiiler yapisinin dekompozisyonuyla ilgilidir. Oksijenli ortamda iki farkli bozunma sergilemis olup bu bozunma kauguk
yapisindaki karbon siyahi katkisinin CO2’ ye déniisiimiiyle ilgilidir. Iki farkli egri vermesinin sebebi ise farkli partikiil biiyiikliiklerine
sahip karbon siyahlarinin kullanilmis olmasidir. Vulkanize EPR’nin baglangi¢ bozunmasi saf EPRden farkli olup bozunma bitisi saf EPR ile
benzerdir. Baglangicin farkli olmasinin sebebi plastiklestiricilerin buharlagmasinin etkin olmasidir.
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seen that there are two different decompositions, the beginning of decomposition occurs as a sharp corner, and the end of decomposition
occurs in the form of a flat curve. The initial decomposition temperature is 340 °C and the end temperature is 500 °C. After the temperature
at 410 °C, its decomposition behavior changes, exhibiting a slower decomposition.

Two different degradation characteristics are seen in the TGA thermogram of NBR (Figure 7). The initial degradation started at 325 °C
and ended up to 400 °C, which was formed by the detcahment of small molecules from the macromolecule. Macromolecule degradation
occurred at temperatures above 400 °C, and degradation was completed at 530 °C. Due to the acrylonitrile group in the structure, since it
starts with degradation in the form of removal of side groups and small molecules, the initial part is formed in the form of a flat arc, similar to
the degradation with plasticizers.The end of degradation was not as flat as natural rubber, but not sharply. The degradation behavior appears
to be slower than the initial part degradation of EPR and natural rubber. Since the carboneceous originating from the acrylonitrile group in
the structure was formed, when the oxygen environment was passed, the carboneceous were converted into CO2, causing mass loss.

A single degradation behavior can be seen from the TGA thermogram of the EPR (Fig. 8). A rapid degradation was demonstrated. The
degradation started at 445°C and ended at 490°C. The degradation starts and ends with a sharp curve.

Four different thermal events occurred in the TGA thermogram of the vulcanized EPR. The initial weight-loss started at 300 °C and ended
at 410 °C and is related to the evaporation of the plasticizers in the structure. The second weight-loss started at 410 °C and ended at 490
°C. This part is about the degradation of the polymer molecular structure. It exhibited two different degradations in the O2 environment,
and this degradation is related to the conversion of carbon black additive in the rubber structure to CO2.The reason for giving two different
curves is also that carbon blacks with different particle sizes were used. The initial degradation of vulcanized EPR is different from that of
pure EPR, but the end of degradation is similar to that of pure EPR. The onset is different because the evaporation of plasticizers is effective.
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TGA termogramlari incelendiginde Sekil 8 ve Sekil 9°da ham “EPR” kaugukta tek bir bozunma termal olay1 olusurken mamul EPR’de 3
farkl1 termal olay1 gerceklesmistir. [1k termal olay kaucuk hamuruna katilan yaglayici ve plastiklestirici maddelerin yapidan uzaklasmasini
saglayan termal olay olup % 9’luk bir kiitle kayb1 olugmustur. 2. termal olay ise EPR polimer yapisinin bozuldugu olay olup, ham EPR’ye
gore bozunma baslangi¢ sicakligi diismiistiir (445 °C’den 410 °C’ye). 3. termal olay ise oksijen ortaminda gerceklesmis olup kaucuk
yapisina katilmis olan karbon siyahin yanmasi sonrast olusmustur. Yaklagik %37°lik bir karbon siyah1 oldugu tespit edilmistir. EPR polimer
miktar1 ise %35 oldugu termogramdan goriinmektedir. Kauguk yapisina inorganik dolgularda eklenmis oldugundan organik olmayan ve
1000°C’de bozulmayan inorganik katkilarda oldugu termogramda gériinmektedir. %18’lik kalint1 bu katkilara aittir.
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Sekil 10. Kaucuk malzemelerin cakisik TGA termogramlari.
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Sekil 11.Ham ve Vulkanize EPR kaucugunun ¢akisik TGA termogramlari.

Literatiirde kauguk tiiriiniin belirlenmesinde, agirlik kaybimn tirev egrisinin pik noktasi baz alinmig olmasina ragmen, baslangig-
bitis sicakliklarinin baz alinmasinin daha dogru oldugu goriilmiistiir. Bu nedenle bu ¢alismada polimer tipinin belirlenmesine yonelik
makromolekiil bozunma baslangi¢ ve bitig sicakliklar degerlendirmeye alinmustir (Tablo 6).
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When the TGA thermograms are examined in both Figure 8 and Figure 9, a single degredation thermal event occurred in the raw “EPR”
rubber, while 3 different thermal events occurred in the vulcanized EPR. The first thermal event is the thermal event that allows the
lubricating and plasticizing substances added to the rubber to be removed from the structure, and a mass loss of 9% occurred. 2nd thermal
event was related to makromoleclues of the EPR and degradation onset temperature was lower than the onset temperature of the raw EPR
(from 445 °C to 410 °C). The third thermal event took place in the O2 environment and occurred after the combustion of carbon black,
which was added to the rubber structure. It was found to be about 37% carbon black. It is seen from the thermogram that the amount of EPR
polymer is 35%.Since inorganic fillers are added to the rubber structure, it is seen in the thermogram that there are inorganic additives that
are not organic and do not degrade at 1000°C. The remaining 18% belongs to these additives.

EPDM rubber
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Although the peak point of the derivative curve of the weight loss was taken as a basis in the determination of the rubber type in the literature,
it was seen that it was more accurate to take the starting-finish temperatures as the basis. Therefore, in this study, the macromolecule

degradation start and end temperatures for the determination of polymer type were evaluated (Table 6).
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Tablo 6.Termal analizsonuclari.

Kaucuk Onset (x) Endset (x) Bozulmad | N:Ortamind | O:0rtamindaK | UcucuBilese Tg
BozulmaBaslan | BozulmaBitis | aKiitleKay | aKiilMiktar1 | iilMiktar: (%) nMiktart
gicSicakilg Sicakhgi b1 (%) (%) (%)
NR
I Bozunma 340 °C 410°C 03 02 0 -65°C
99,5
NR o o
2.Bozunma 410°C S00°C
NBR 325°C 400 °C 0,09 0,01 0 -28°C
1.Bozunma
93,2
NBR 400 °C 530
2. bozunma
NBR .
Piroliz 600 °C sonrast 68
EPR 445 °C 490 °C 100 0 0 0 50 °C
EPR vulkanize
| Bozulma 300 410 9,2 9,2 _57°C
EPR vulkanize 410 490 35 55
2.Bozulma
EPR vulkanize
3.Bozulma
(Piroliz) 600 650 37 18
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Figure 13. Overlapping DTG thermograms of Raw and Vulcanized EPR rubber.

Table 6.The results of thermal analysis.

Sample Onset (x) Endset (x) ‘Weight Ash ratio in Ash ratio in Volatile Tg
Degredation of | Degredation of | loss (%) Nz (%) Oz (%) substances
Starting Ending ratio (%)
Temperature Temperature
NR
st 4
¥ degredation 340 °C 410°C 03 02 0 -65°C
99,5
NR o o
2" degredation 410°C s00°C
NBR
. 325°C 400 °C 0,09 0,01 0 -28 °C
1% degredation
93,2
NBR .
2 degredation 400°C 530
NBR o
Pyrolysis 600 °C sonras1 6.8
EPR 445 °C 490 °C 100 0 0 0
-50 °C
EPR vulcanized
1% degredation 300 410 9.2 92 57°C
EPR vulcanized
2" degredation 410 490 35 3
EPR vulcanized
rd :
3" degredation 600 650 37 18
(Pyrolysis)
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Dogal kauguga ait DSC termogrami Sekil 14’de verilmistir. S6z konusu termogram incelendiginde dogal kauguguna ait termogramda
Tg termal olayinin -65 °C’ de gergeklestigi goriilmiistiir. Dogal kaugugun termal davranisi incelendiginde Tg sicakliginin hesaplanmasi
basamak tipi termal olayda baslangic ve bitis sicaklilari arasindaki orta nokta camlasma sicakligi olarak dl¢iilmiistiir. Is1 akis1 egrisindeki

¢Ozliniirliligiin diisiik olmas1 nedeniyle kauguk malzemelerde Tg sicakligi cp’deki (1s1 kapasitesi) degisim egrisinden hesaplanmasi daha
dogru sonug vermistir.
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Sekil 14. Dogal kaucugun DSC termogrami.

Akrilonitril-butadien kaucuk (NBR) kauguguna ait DSC termogramiSekil 15°de verilmistir. S6z konusu termogram incelendiginde
NBR malzemesine ait termogramda Tgtermal olaymin -29°C’de ger¢eklesmistir. S6z konusu kauguk malzemelerin termal davranislar
incelendiginde Tg sicakliginin hesaplanmasi basamak tipi termal olayda baslangi¢ ve bitis sicaklilart arasindaki orta nokta camlasma
sicakligi olarak 6lgtilmiistiir. Ist akisi egrisindeki ¢ozliniirliiliigiin diisiik olmasi nedeniyle kauguk malzemelerde Tg sicakligi cp’deki (1s1
kapasitesi) degisim egrisinden hesaplanmasi daha dogru sonug vermistir.
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Sekil 15. NBR kaucugun DSCtermogrami.

KELTAN - 4460 D kodlu etilen-propilen kauguk malzemesine ait DSC termogrami Sekil 16’da verilmistir. S6z konusu termogram

incelendiginde KELTAN - 4460 D kodlu etilen-propilen kauguk malzemesine ait termogramda Tg termal olayinin -51 °C’ de gerceklestigi
goriilmektedir.
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Sekil 16. EPR kaucugunDSCtermogrami.

Vulkanize edilen etilen-propilen kauguk malzemesine ait DSC termogrami Sekil 17°de verilmistir. S6z konusu termogram incelendiginde
vulkanize edilen etilen-propilen kauguk malzemesine ait termogramda Tg termal olayinin -57 °C’ de gergeklestigi goriilmektedir.
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The DSC thermogram of natural rubber is given in Figure 14. The thermal event of Tg occurred at -65 °C in the thermogram of
natural rubber. When the thermal behavior of natural rubber was examined, the calculation of the Tg temperature was measured as
the midpoint between the starting and ending temperatures in the step-type thermal event. Due to the low solubility in the heat flow

curve, the calculation of the Tg temperature in rubber materials from the curve belongs to cp change (heat capacity) gave a more
accurate result.
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Figure 14. DSC thermogram of natural rubber.

The DSC thermogram of acrylonitrile-butadiene rubber (NBR) is given in Figure 15. When the thermogram was examined, the Tg thermal
event in the thermogram of the NBR material was realized at -29°C. When the thermal behavior of the rubber materials was examined, the
calculation of the Tg temperature was measured as the midpoint temperature between the starting and ending temperatures in the step-type
thermal event. Due to the low solubility in the heat flow curve, the calculation of the Tg temperature in rubber materials from the curve
belongs to cp change (heat capacity) gave a more accurate result as in natural rubber.
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Figure 15. DSC thermogram of NBR rubber.

The DSC thermogram of ethylene-propylene rubber material with KELTAN - 4460 D code is given in Figure 16. When the thermogram is
examined, it is seen that the Tg thermal event occurs at -51 °C in the thermogram of ethylene-propylene rubber material with KELTAN -
4460 D code. When the thermal behavior of the rubber materials was examined, the calculation of the Tg temperature was measured as the
midpoint between the starting and ending temperatures in the step-type thermal event.
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Figure 16. DSC thermogram of EPR rubber.

The DSC thermogram of the vulcanized ethylene-propylene rubber material is given in Figure 17. When the thermogram is examined, it is
seen that the thermal event of Tg occurs at -57 °C in the thermogram of the vulcanized ethylene-propylene rubber material.
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Sekil 17. VulkanizeEPR kaucugun DSCtermogrami.
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Cakisik haldeki DSC termogramlar1 incelendiginde Sekil 18’deki Tg sicakliklarinin degistigi goriilmiistii. Ham EPR’de Tg -51 °C
olurken mamul EPR -57 °C’¢e kadar diigmiistiir. Bunun sebebi mamul kaugugun yapisina katilan yaglayici ve plastiklestirici ajanlar oldugu
diigiiniilmektedir. S6z konusu bu ajanlar EPR makromolekiilerinin arasina yerleserek termal davranisini degistirdigi bilinmektedir (Sengers
etal., 2005; Marais et al., 2004). Buna ilave olarak cp degisim davranis1 da degismistir. Ham EPR de net ve keskin bir baseline diisiis olacak
sekilde Tg olusurken mamul EPR’ de kademeli ve daha yayvan bir Tg diisiisii olmustur.
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Sekil 18. Kaucuk malzemelerin cakisikDSCtermogramlari.
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Sekil 19. Ham ve mamul haldeki EPR kaucugunun cakisik DSC termogramlari.

FT-IR, Fourier doniisiimii yontemi ile 15181n kizildtesi yogunluguna karsi dalga sayisini dlgen kimyasal analitik bir yontemdir. Temel olarak
test numunesi tarafindan kizilotesi 15181n absorplanmasina dayanir. Absorplanma cihaz elektromanyetik spektrumun kizilotesi bolgesinden
molekiildeki baglarin titregimi ve doniisii igin gerekli miktarda dalga enerjisi gonderdiginde gergeklesir. Kizilotesi 151k, yalnizca degisen
dipol momentlerine sahip molekiiller tarafindan emilir. Kizilotesi spektroskopisi sayesinde, yapidaki kimyasal bilesimler ve bag
diizenlemelerinin karakterizasyonu yapilmaktadir. Baglar arasindaki titresimler olgiilerek fonksiyonel gruplar belirlenebilmektedir. Gerek
akademik gerekse endiistriyel laboratuarlarda kullanilan bu yontem bir molekiil veya kompozit yapidaki baglar hakkinda aciklayici bilgi
saglar [Web-1; Web-2; Yildirim, 2014].

Dogal kauguk, NBR kaugugu ve EPR kauguk malzemelerine ait FT-IR spektrum pikleri Tablo 7°de yer almaktadir. Dogal kauguguna
ait spektrum Sekil 20°de, NBR kauguguna ait spektrum Sekil 21°de,EPR kauguk Sekil 23’de ve EPR karisima ait spektrum Sekil 24’de
verilmistir. Tablo 7°de gosterilen piklerin sekli ve siddetleri ilgili spektrumlardan goriilebilmektedir. Dogal kauguk, NBR kauguk, EPR
kaucuk ve EPR kauguk karigimina ait karakteristik pikleri goriilmektedir.
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Figure 17. DSC thermogram of vulcanized EPR rubber.

When the DSC thermograms in the conflicting state were examined, it was seen that the tg temperatures in Figure 18 changed. In raw EPR,
Tg was -51 °C, while the vulcanized EPR dropped to -57 °C. It is believed that the reason for this are the lubricating and plasticizing agents
that participate in the structure of the finished rubber. It is known that these agents change their thermal behavior by settling between EPR
macromolecules (Sengers et al., 2005; Marais et al., 2004). In addition to tg altering, the behavior of the cp changes was also changed.
While Tg was formed in such a way that there was a clear and sharp baseline decrease in vulcanized EPR, there was a gradual and more
widespread decrease in Tg in finished EPR.
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Figure 18. Overlapping DSC thermograms of rubber materials.
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Figure 19. Overlapping DSC thermograms of vulcanized EPR and EPR rubbers.

FT-IR is a chemical analytical method that measures the number of waves against the infrared intensity of light by the Fourier transform
method. It is mainly based on the absorption of infrared light by the test sample. Absorption occurs when the device sends from the infrared
region of the electromagnetic spectrum the amount of wave energy necessary for the vibration and rotation of bonds in the molecule.
Infrared light is absorbed only by molecules with varying dipole moments. Thanks to infrared spectroscopy, characterization of chemical
compositions and bond arrangements in the structure is carried out. Functional groups can be determined by measuring the decibel between
the bonds. This method, which is used in both academic and industrial laboratories, provides descriptive information about the bonds in a
molecule or composite structure [Web1; Web-2 and Yildirim, 2014].

The FT-IR spectrum peaks of natural, NBR and EPR rubbers are shown in Table 7. The spectra were given Figures between 20- 23. The
shape and intensity of the peaks shown in Table 7 can be seen from the respective spectra. Characteristic peaks of a mixture of natural
rubber, NBR rubber, EPR rubber and EPR rubber are observed.
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Tablo 7. Kaucuklarm FT-IR pikleri.

Kauguk tiirii Bag yapis1 Pik frekansi (cm™)
-CHj asimetrik gerilim 2960
Dogal kauguk (NR) _CH, asimetrik gerilim 2914
-CHj simetrik gerilim 2870
-CH; simetrik gerilim 2850
C=C (vinil yapr) 841, 1662
-CH; egilme 1375
-CH; egilme 1444
Vinil yapidaki -CH 3037
-CH; simetrik olmayan gerilim 2917
NBR -CH; simetrik gerilim 2848
C=C biikme 996
-CH; egilme 1437
C-N germe 2236
Kaucuk yiizeyine serpilen pudra yapisindaki 3675
EPR kristalin suyun -OH gerilimi
-CH; simetrik olmayan gerilim 2918
-CH; simetrik gerilim 2848
-CH;zegilme 1376, 1460
-CH; egilme 1455
PudramolekiileryapisindakiC-O baglari 1015
-CH: grup piki 720
-CH; asimetrik gerilim 2918
vulkanize EPR _CH simetrik gerilim 2848
-CH; egilme 1465
-CH: grup piki 720
1040
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Sekil 20. Dogal kaucugun FT-IR spektrumu.




Table 7. FT-IR peaks of rubbers.

Rubber type Bond structure Peak frequency (cm™)
-CH3z asymmetric stretching 2960
Natural rubber (NR) -CH; asymmetric stretching 2914
-CHjs symmetric stretching 2870
-CH, symmetric stretching 2850
C=C (vinyl structure) 841, 1662
-CH3 bending 1375
-CH bending 1444
In the vinyl structure -CH 3037
-CH; asymmetric stretching 2917
NBR -CH, symmetric stretching 2848
C=C bending 996
-CH; bending 1437
C-N stretching 2236
-OH tension of crystalline water in the structure of 3675
EPR powder sprinkled on the surface of rubber
-CH; asymmetric stretching 2918
-CH; symmetric stretching 2848
-CH; bending 1376, 1460
-CH: bending 1455
C-O group from talk materilasc on the rubber 1015
surface
-CH; group peak 720
-CH; symmetric stretching 2918
Vuleanized EPR -CH, symmetric stretching 2848
-CH; bending 1465
-CH; group peak 720
SMR 20
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Figure 20. FT-IR spektrum of natural rubber.
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Sekil 21. NBR kaucugun FT-IR spektrumu.

500

Vulkanize EPR kauguk (Sekil 23) ile saf EPR kauguk (Sekil 22) FT-IR spektrumlari karsilastirildiginda ham EPR spektrumda gériinen -CH2
biikiilme (1460 cm-1), -CH3 acilip kapanma (1455 cm) ve -CH3 salinma pikleri (1375 ¢cm) vulkanize EPR spektrumunda gériinmemektedir.
Sadece -CH2 ve -CH3’iin simetrik gerilim pikleri goriinmektedir. Bunun nedeni kauguk yapisindaki karbon siyah olup FT-IR analizinde
kullanilan “IR” 1ginlarimni siyah cisim olarak absorpladigindan numuneden yansiyan 1gin miktari azalmakta ve dedektoriin dedektasyon limitinden
diisiik oldugundan 6l¢iim gerceklesememektedir. Bu sebeple mamul kauguklarda FT-IR analizleri ile kaugugun tanimlanmasi imkansiz hale
gelmektedir (Altin ve dig., 2016). Bu nedenle bu ¢aligma kapsaminda da uygulanan termal analiz yontemleri dnemli bir hal almgtir.
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Sekil 22. EPR kaucugun FT-IR spektrumu.
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Sekil 23. Katkili EPR kaucugun FT-IR spektrumu.
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Sekil 24. Kaucuk malzemelerin cakisik FT-IR spektrumu.
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Figure 21. FT-IR spektrum of NBR rubber.

When the FT-IR spectra of vulcanized EPR rubber (Figure 23) and pure EPR rubber (Figure 22) are compared, -CH2 bending (1460 cm-1), -CH3
bending out of plane (1455 cm) and -CH3 bending peaks (1375 cm) appearing in the raw EPR spectrum does not appear in the vulcanized EPR
spectrum. Symmetrical stretching peaks of -CH2 and -CH3 was ssen in both EPR spectra. This is because the carbon in the rubber structure is
black and absorbs the “IR” rays used in FT-IR analysis as a black body, the amount of reflected rays from the sample decreases and measurement
cannot be performed because it is lower than the detector’s detection limit. For this reason, it becomes impossible to identify rubber by FT-IR
analysis in finished rubbers. For this reason, the thermal analysis methods applied within the scope of this study have become important.

Transmittance (%%)

Iransmittance (%)

EPR rubber

a0

T0

G0

s

4000 3300 3000 2500 2000 1500 1000 S04
Wavelength (cm*)

Figure 22. FT-IR spektrum of EPR rubber.
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Sekil 23. FT-IR spektrum of vulcanized EPR rubber.
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Figure 24. Overlapping FT-IR spektrum of rubber materials.
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Sekil 25. Ham ve mamul haldeki EPR kaugugunun cakisik FT-IR spektrumu.
4. SONUC

Kauguk polimerinin termal davranisi ile kauguk iirlinlerinin termal davranigi birbirine benzemekle beraber camsi gegis sicakligi, bozunma
baslangi¢ sicakligi ve ilave termal olaylar bakimindan birbirinden farkliliklar icermektedir. Plastiklestirici ve yaglayici ajanlarin varlig
kauguk polimerinin tg sicakligini diisiirmesinin yaninda basamak tipi termal olayin seklini de degistirmektedir. TGA analizinde ise
diisiik sicaklikta kiitle kaybi, inorganik kalint1 ve karbon siyahi katkinsin oksitlenmesine yo6nelik ilave termal olaylar olusturmaktadir.
Bu degisiklik yaninda polimer bozunma egrisi seklini muhafaza etmektedir. Ozellikle bozunma bitis kisminda olusan yay acis1 ayni
kalmakta olup, farklt makromolekiil yapilarinda farkli yay seklini almaktadir. Bu ise kauguklarin ayirt edilmesinde 6nemli bir parametre
olarak degerlendirilmigtir. Tg’deki diisiis literatiirde yer alan camsi gecis sicaklik araliginda kaldigindan tg parametresi de kauguk tiiriiniin
belirlenmesinde 6nemli olmaktadir. Her ne kadar karbon siyahi i¢eren kauguk molekiiler yapisi FT-IR analizi ile tespit edilemese de farklt
gruplarin (akrilonitril, C-Cl gibi) varligina ait emare spekturumun tafsilath incelenmesi ile tespit edilebilmektedir. TGA termogramindaki
polimer bozunma egrisinin sekli, baslangic ve bitig sicakliklari ile bu kisimlardaki egrinin sekli ve Tg sicakligi ile Cp egrisinin sekli kauguk
tiirleri bazinda degisikler icermektedir. Bu farkliliklarin belirlenmesi ve FT-IR analizi ile farkli yan gruplarin tespiti sonrasinda kauguk
tipinin kauguk {irlinler bazinda tespiti olanak dahilinde olacaktir.
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4. CONCLUSION

Although the thermal behavior of rubber polymer and the thermal behavior of rubber products are similar, they have differences from each other in
terms of glassy transition temperature, degradation initial temperature and additional thermal events. The presence of plasticizing and lubricating
agents not only reduces the Tg temperature of the rubber polymer, but also changes the shape of the step-type thermal event. In TGA analysis, low
temperature mass loss, inorganic residue and carbon black additive constitute additional thermal events for oxidation. In addition to this change,
the polymer retains the shape of the decomposition curve. In particular, the arc angle formed at the end of the decomosition remains the same
and takes on a different arc shape in different macromolecule structures. This has been evaluated as an important parameter in distinguishing
rubbers. Since the decrease in Tg remains within the glassy transition temperatures range in the literature, the Tg parameter is also important in
determining the type of rubber. Although the molecular structure of rubber containing carbon black cannot be determined by FT-IR analysis, the
signs of the presence of different groups (such as acrylonitrile, C-Cl) can be detected by detailed examination of the specturum. The shape of the
polymer degradation curve in the TGA thermogram, the shape of the curve at the onset and end set temperatures and arc shape at these point, and
the shape of the cp curve at the Tg temperature contain changes based on the types of rubber. After the determination of these differences and
the determination of different side groups by FT-IR analysis, it will be possible to determine the type of rubber on the basis of rubber products.
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SURDURULEBILIRLIGE ODAKLANMAK

Pandemi sonrasi dénemde Nynas,
surdiralebilirligi hedefleyen pazarin
taleplerini karsilamak icin lastik ve
kauguk yagi Urlnlerini gelistiriyor.
Salginin kaucuk yagi endiistrisi
uzerinde nasil bir etkisi oldu?

Gaia: Mart ve Nisan 2020’de tum
lastik endUstrisi durma noktasina

geldi, fabrikalar kapandi ve bazilari hig
acllmadi. Bu nedenle kauguk yag) talebi
de ¢ok zayiftl. Ayni zamanda ulasimda
kullanilan yakit talebi de azaldi, bu da
baz yag ve kaucuk yagi rafinerileri igin
hammadde arzinda disus yasanmasina yol actl. Gegtigimiz
yazin sonunda baslayan canlanma, piyasada uzun slredir
gorulen bir srecin yeniden canlanmasina da sahne oldu.
Genellikle Grup | baz yaglarin kullanildig) uygulamalarda
Grup Il baz yaglari pazar payini artirmaya baslad!.

TDAE ve RAE gibi bazi lastik yaglarinin Gretimi, Grup |
rafinasyonunda elde edilen yan Grinlere baglidir, bu
nedenle Grup | talebinde ve arzinda gorulen dusus bu
Urlnleri de baski altina sokuyor. Benzer bir durum lastik
endustrisinde de yasaniyor, (eski bir teknoloji olan)
capraz katli lastik Ureten fabrikalar kapatiliyor. Bunun da
Otesinde, pandemiden sonra hem performans hem de
kaynak kullanimina dair daha surdurtlebilir cozimlere
yonelik arayis giderek artiyor.

Nynas, siirdiiriilebilirlik hedeflerine ulasma konusunda
miisterilere nasil yardimci olabilir?

Gaia: Nynas olarak, surdurilebilirligin birkag farkli
dizeyde ele alinmasi gereken bir sey oldugunu
disUnUyoruz. Sadece biyo bazli molekdller icerdigi
sOylenen bir triine sahip olmak yeterli degil.
Sarduralebilirlik yaklasimini sirket dizeyinde ciddiye
allyoruz ve bunu bir petrol rafinasyon sirketi olmamiza
ragmen degil, oldugumuz igin yapiyoruz. Ecovadis’ten
bes yil boyunca Altin (ilk %5) dereceye sahip olmanin
ardindan 2021’de Platin (ilk %1) dereceye ylkselerek
gabalarimizin karsiligini goériyoruz.

Lastik yagl pazari igin, gida zinciriyle rekabet etmeyen

ve surdurulebilir bir endUstriden elde edilen dnemli
miktarda biyobazl hammaddeye sahip bir Grlin olan
NYTEX® BIO 6200’0 sunuyoruz. Bunun étesinde, bir
lastigin yasam dongulsindeki karbon ayak izinin cogunun
calisma (surls) sirasinda olustugunu bildigimiz icin ayni
performansi saglamaya buylik 6nem veriyoruz. Sektorde
bilinen ve yaygin olarak kullanilan diger tim Urtnlerimizle
ayni seviyede bir performans sunuyoruz.

Biyobazli kaucuk yaglari daha geleneksel
alternatiflerin yerini alabilir mi?

Kamyar: Kesinlikle alabilir. Daha surdurUlebilir bir
profil olustururken geleneksel olarak kullanilan lastik
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yaglarinin tamamen yerini alabilecek bir Grlin sunmak
zaten ilk bastaki fikirdi. Tabii ki performans da masada
olmali, ayni performans diizeyinde olmayan bir Uirline
sahip olmanin hicbir anlami olmaz ¢iinki bu, kaynak
kullanimi konusunda elde edilen tiim faydalari mahveder.
Ayrica, kendi testlerimizde kis lastiklerinde de mikemmel
performans gorduk.

Nynas biyobazl kaucuk yaglari esasen lastiklerde
kullanim i¢in mi uygun?

Kamyar: Urlin{ gelistirmeye baslarken kesinlikle

lastik endustrisinin gereksinimlerini karsilayan bir yag
olmasini hedefledik. Burada belirleyici parametrelerden
biri kesinlikle kullanilan polimerlerle uyumluluktur.
Polimerlerle uyumlulugu belirlemenin yolu yagin
polaritesini belirlemektir. Bu nedenle NYTEX® BIO 6200,
lastiklerde kullanilan daha yuksek polariteli kaucuklar,
NR, SBR ve BRile iyi bir uyumluluga sahip olacak sekilde
gelistirildi.

Bu kaucuklar, NYTEX® BIO 6200'Un kolayca kismen
biyo bazli bir alternatif sunabilecegi bircok lastik disl
kaucuk uygulamasinda da kullaniliyor. Buna ek olarak,
calismalarimizda CR ve NBR gibi daha yuksek polariteye
sahip kaucuklar ile daha yuksek uyumluluk gorulUyor,

bu da kaucuklarda daha iyi plastiklestirme performansi
anlamina geliyor. Ozetle, NYTEX® BIO 6200 bircok
kaucuk uygulamasi igin ¢ok yonlu bir yagdir.

Biyo-bazli kaucuk yagi kullanirken daha yiiksek
performans elde etmek miimkiin mii?

Gaia: Evet, NYTEX® BIO 6200’0 gelistirirken hedefimiz
performanstan 6din vermeden surdUrUlebilirlik
konusunda 6nemli kazanimlar elde etmekti.
Calismamizda, yUksek lastik ¢ekisi ve yakit ekonomisi
performansinin gostergesi olan dinamik 6zelliklerdeki
denge ile ortaya kondugu tzere, mikemmel genel lastik
performans kriterlerini karsilayarak bu hedeflere ulastik
ve hatta bu hedeflerin 6tesine gectik. Ayni zamanda, s6z
konusu bilesige bagli olarak, vulkanizasyon hizi, gerilme
Ozellikleri ve asinma alanlarinda elde edilen kazanimlar
dahil olmak Uzere belirli alanlarda iyilesme gozlemledik.
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ROBOTLARLA iNSANSIZ URETiIM SAGLAYAN

KARANLIK FABRIKA MODELI iLK OLARAK
BRiSA’DA UYGULANACAK

insansiz tretim saglayan karanlik fabrika modeli, ilk
olarak Brisa’da uygulanacak. Brisa’'nin 337 milyon 500
bin lira ek yatinm ile fabrikada kuracag) ilave makine
parkurlari, isciye ihtiya¢c duymadan uretim yapacak.
izmit'te bulunan Kentsa icinde Uretim yapan Brisa Lastik
Fabrikasi, yeni yatinmi icin CED basvurusu yapti. Kabul
edilen CED basvurusunun halkin katilim toplantisi 24
Mart’ta Alikahya Kiltir Merkezi ve DUgln Salonunda
saat 10.00’da yapilacak. 337 milyon 500 bin lira yatirim
ile ilave makine parkurlari kuracak olan Brisa mevcut 2
bin 500 calisani ile Gretime devam edecek ve kapasite
artisina ragmen is¢i almayacak. Fabrikada otomasyona
gecisi baslatacak olan Brisa, bdylece karanlik fabrika
olmak icin ilk adimi atacak.

Proje kapsaminda yapiimasi planlanan “Lastik Uretimi
Kapasite Artisi” icin alinacak makine-ekipmanlarin
bedeli ile diger giderler g6z 6ntiinde bulunduruldugunda
337 milyon 500 bin liralik bir bedel 6ngodriltyor.
Yapilacak projede mevcut 362 bin metrekarelik kapall
alana yeni tesis ilave edilmeyecek. ilave makine
parkurlari ile 3 vardiya seklinde ¢alisma ile lastik tretimi
127 bin 643 tondan 200 bin 163 tona cikartilacak. Yeni
yatirim ile fabrikada yilda 72 bin 540 ton fazla lastik
Uretilmis olacak.

Brisa’'da yapilacak yeni yatirrmda ek isc¢i alimi
olmayacak. Mevcut 2 bin 500 calisan ile tg vardiya
seklinde Uretim yapilacak. Sadece projenin makine-
ekipman montaj ve kurulumunda 15 kisi calisacak.
Fabrikanin makine ve ekipmanlarinda yapacagi
degisime ragmen yeni isci almamasi fabrikanin
otomasyon sistemine gecisi olarak nitelendiriliyor.
Pandemi ile birlikte gindeme gelen “Karanlik Fabrikaya”
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gecis noktasinda lastik fabrikalarinda ¢alisma basladi.
Brisa ise bunun ilk adimini atti.

Endiistri 4.0'a gecis ile birlikte Lastik-is Sendikasi
Genel Baskani Alaaddin Sari sik sik karanlik fabrikalara
dikkat cekerek, sendikalarin bu noktada yeni bir
calisma yapmasi gerektigini vurguladi. Gelisen teknoloji
karsisinda Uretimin robotlara gegisinin artik kaginilmaz
hale gelecegini 6n goren Sari, sendikalarin ayakta
kalmasi ve is¢i istihdaminin korunmasi icin 6nlemlerin
alinmasina yonelik tum sendikalarin ortak hareket
etmesi gerektigini belirtti. Karanhk fabrikalar sadece
tam otomasyon degil, ayni zamanda yeni bir Gretim
modelini de ortaya koyuyor. iscilerin yerine robotlarin
Uretim yapacagl model ile birlikte issizlik artacak.
Otonom karanlk fabrikalarla birlikte 2030 yilina kadar
dinyada 400 milyon ila 800 milyon arasinda insanin
issiz kalacag| tahmin ediliyor. Karanlk fabrikalarin
yarattigl ekonomik getirinin topluma verdigi zarari
karsilamamasi halinde toplumsal huzursuzluklarin
ortayla cilkmasi endisesi de var. Bu noktada sendikalar
kadar devletin alacag| 6nlemler de 6nemli olarak
gorulayor.

Karanlik Robot Fabrika nedir? Karanlik fabrika,
minimum veya sifir insan midahalesi ile tretim
saglayan, makinelerin operatore veya gozetime ihtiyac
duymadan otomatik olarak calismasini hedefleyen bir
Uretim yontemidir. Karanlik fabrika yontemi, Gretim
sUrecinin kritik kisimlarinda daha fazla otomasyona
dayaniyor. Ayni zamanda uretim slrecinin, insanlar
fabrikadan ayrildiktan sonra da devam edebilmesi
saglaniyor. Bu sekilde imalatta devamlilik saglanirken,
ayni Urun kalitesinde sabit bir tGretim ciktisi elde ediliyor.
Karanlk Gretim belirli bir proses degil, bir tGretim
metodolojisi olarak biliniyor.

Kaynak: Ozgiir Kocaeli, Siiriye Catak Tek

ARTAN KARBON EMISYONLARI, CEVRE DOSTU
LASTIKLERE OLAN TALEBI TESVIK EDIYOR

Yuvarlanma direnci, araclardaki karbon emisyonlarini
azaltmada cok 6nemli bir rol oynuyor, bu da pazarin
blylimesine yardimci olacak. Aracin toplam agirligini
azaltmaya yardimci olarak daha az yakit tiketimi saglar.
Yuvarlanma direnci, lastiklerin yol ylzeyi ile temas



etmesi ve deforme olmasi icin gereken enerjiyi yukseltir.
Halk arasinda yuvarlanma direncinin faydalarn hakkinda
artan bilgi, daha sonra pazarin blylumesini tesvik
edecektir. Yuvarlanma direnci, binek otomobillerdeki
yakit tiketiminin yaklasik %10 ila %15’ini olusturur. Agir
vasitalar icin bu oranin yakin gelecekte %30’a ¢ikmasi
bekleniyor. Yuvarlanma direncindeki gelismeler, pazarin
saglikli blylimesini daha da destekleyecektir.

Avrupa’da Buyumeyi Artiracak Kati Emisyon Yasalari.

Avrupa’daki pazar blyUkligi 2019’da 8,01 milyar
ABD Dolari olarak gerceklesti ve karbon emisyonlarini
azaltmaya yonelik hUkimet dizenlemeleri nedeniyle
tahmin déneminde hizla bayimesi bekleniyor. DusUk
emisyonlu araclara ve arac bilesenlerine yonelik

artan talep, bolgedeki pazarin hizla genislemesini
saglayacaktir. Yesil lastiklere Avrupa’da enerji lastikleri
de denir. Avrupali lastik Ureticilerinin ve tedarikgilerinin
yesil lastiklere odaklanmasi, saglikh blylmeyi
destekleyecektir. Lastikler, emisyonlari azaltmada ve
iyi bir yakit ekonomisi saglamada 6énemli bir unsurdur.
Ayrica 6nde gelen lastik Ureticileri ve otomotiv firmalari
yeni nesil ¢cevre dostu lastikler gelistirmek igin bir araya
geliyor.

Kaynak: Haber Radikal
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OZKA LASTIK VE KAUCUK SANAYi BASKANI
MEHMET SERIF KANIK’IN iSMiNi VERDIGi
KAMPUSU ACILDI

Kocaeli’nin ilk vakif tniversitesi olan Kocaeli Saglik ve
Teknoloji Universitesi’nin (KOSTU), Basiskele’deki yeni
kampUsunde 2021-2022 Akademik yili acilis toreni
gerceklestirildi. KOSTU'niin, Kocaeli Sanayi Odasi eski
Baskani, Ozka Lastik ve Kaucuk Sanayi Ticaret A.S.,ilka
Plastik A.S. ve IRC Otomotiv’in Kurucu Onursal Baskani
Mehmet Serif Kanik’in ismini verdigi kampusu icin acilis
toreni bugin gerceklestirildi. AK Parti Genel Baskan
Vekili Numan Kurtulmus’un katimiyla gerceklestirilen
acilis toreni ile birlikte KOSTU'n(in izmit’te bulunan
kampUsu Basiskele Yenikoy'deki yeni adresine tasinarak
Universitenin ana kampusu oldu.

Kaynak: En Kocaeli, Talha Yildirim

LASKA, ATIK LASTIKLERIN ILERI
DONUSUMUNU GERCEKLESTIRIYOR

Zorlu Holding’in ana partnerliginde gerceklesen, etki
hizlandirici programi “imece Impact”e katilmaya hak

kazanan 7 sosyal
o lo s ko girisimden biri olan
Laska, program

=y L kapsaminda yarattig
] : sosyal etkiyi Birlesmis
Milletler Kalkinma
Programi’nin destegi ile
BctA ekibi tarafindan
hazirlanan “etki
raporu” aracihglyla
Olceklendirdi. Zorlu Holding'ten yapilan aciklamaya gore,
yenilikci, cevre dostu ve surdUrulebilir Gretim anlayisiyla
Omrini tamamlamis lastikleri, katma degeri yiksek
hammaddeler olarak ekonomiye geri kazandiran Laska,
bir yandan yerel yonetimlere atik ydnetimi noktasinda
destek olurken diger bir taraftan temiz Grlnleriyle
musterilerinin karbon ayak izini kug¢ultiyor. Cevre dostu
Uretim ve dongusel ekonomi politikalariyla is modelini
kuran Laska, sahip oldugu ylksek teknoloji ve inovatif
Uretim anlayisi ile atik lastiklerin ileri dontsumuna
gerceklestiriyor.

Aciklamada goruslerine yer verilen Laska Kurucu

ve Ust Yoneticisi (CEO) Onur GldU atik lastiklerden
yenilenebilir yakit ve karbon siyahi olmak Uzere katma
degeri yuksek ve temiz iki ayri hammadde elde eden
sirketin faaliyetlerine iliskin bilgi verdi. DUnya ¢apinda
her yil ortalama 1,5 milyar atik lastigin ortaya ¢iktigini,
Tlrkiye’de bu sayinin 20-25 milyon arasinda oldugunu
bildiren Gudu, sunlari kaydetti. “Bu veriler artan nufusa
ve talebe bagl olarak her yil ylizde 1 artiyor. Atik
lastikleri 6zellikle otomotiv endustrisinde hammadde
olarak kullanilabilecek sekilde donustiriyoruz.

Yuzde 100’Un0 yuksek verimlilikle farkh ¢iktilara
doénuUstirdigumuz atik lastiklerden pazara sunmak
Uzere karbon siyahi, yenilenebilir yakit ve ¢elik elde
ediyoruz. Ana islemlerimiz 6ncesinde elde ettigimiz
saf celik dogrudan demir-gelik endlstrisine sunuluyor.
Kaucuk ve plastik endustrisinde hammadde ve katki
maddesi olarak kullanilan karbon siyahimizin otomotiv
sektérlinde de genis bir kullanim alani var. Bu noktada
Ozellikle surdurulebilir ve cevreci olmasi sebebiyle
otomotiv sektorandn geri kazanilmis karbon siyahina
talebi ise goruntrdir. Bu alanda 6zel sektérdeki bazi
firmalar ile suregelen is birliklerimiz var.”

“Atik lastikleri cevresel sorun olmaktan kurtariyoruz”.

Diger Urunleri, yenilenebilir yakitin ise dogrudan elektrik
enerjisine dénustirilip piyasaya sUrllebilecegini
kaydeden Gudu, Urinun, ana endustri alanlarinda
kullanilan fosil yakitlarin yerini alabilecegini ve

kimya endUstrisinde yaygin olarak kullanilabilecegini
bildirdi. Gldu, “yaptigimiz donidsim ve elde ettigimiz
Urtnlerle benimsedigimiz dénglisel ekonomi anlayisini
kullanarak atik lastikleri cevresel bir sorun ve ekonomik
bir kayip olmaktan kurtariyoruz. Diger taraftan atik
lastik donlsimu ile elde ettigimiz cevre dostu ve
surdurulebilir Gretim anlayisinin ¢iktisi olan drunlerimiz
ile mUsterilerimize temiz Grin tedarigi sagliyoruz.
Uriinlerimizi geleneksel (iretim ydntemlerinin aksine
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fosil yakitlardan degil atik lastiklerden elde ederek fosil
yakitlardan kaynakl maliyetin ve cevresel sorunlarin
Onune gecmis oluyoruz. Bu sayede geleneksel tretim
yontemlerinin sebep oldugu iklim degisikligi, kiresel
Isinma, dogal kaynaklarin Kirliligi gibi telafisi mimkin
olmayan cevresel sorunlarin ve bunlarin tetikledigi
ekonomik problemlerin ¢dzimune yenilikci Gretim
anlayisimiz ve elimizdeki yuksek teknoloji ile katki
sagliyoruz.” ifadelerini kullandi.

Kaynak: Son Dakika

LASTIK

YAPISTIRMAKTA
KULLANILAN JAPON
YAPISTIRICISI ELDEN

VE KUMASTAN NASIL
CIKARILIR? ISTE

JAPON YAPISTIRICISI
CIKARMANIN PUF
NOKTALARI... -

Japon yapistiricisi veya genel adiyla Siyanoakrilat oldukca
guclu bir yapistirici olarak bilinmektedir. CozUiicl icermeyen
ve tek bilesenli olan Japon yapistiricisinin bilinen ézellikleri
arasinda maksimum 1 dakika i¢erisinde kurumasi,

kUcUk bir miktarla bile yapistirmasi ve isi direncinin
yUksek olmasi sayilabilir. Bircok alanda kullanilan Japon
yapistiricisi, endistriyel alanda ise CA kisaltmasiyla
kullaniimaktadir. Japon yapistiricisinin kullanim alanlari
ise oldukca fazladir. Bunlar; plastik, ahsap, metal, ¢ini,
porselen, seramik, deri, kauguk, mantar ve mukavva gibi
benzer bircok madde olabilir. Japon yapistiricisi guclu bir
yapistirici oldugu icin yapistigl yerden ¢ikmasi da kolay
olmayabiliyor. Peki, Japon yapistiricisi elden, kumastan ve
zeminden nasil ¢ikarilir? Japon yapistiricisini ¢ikarmanin
puf noktalari nelerdir? Tum bu sorularin cevaplarini
haberimizde sizler icin derledik...

Bircok alanda kullanilan Japon yapistiricisi hemen
hemen bircok kisinin evinde bulunuyor. Sanayi
alanlarinda da sikca kullanilan Japon yapistiricisi kicUk
bosluklara bile niifuz eden 6zelligi ile biliniyor. Keskin bir
kokusu olan Japon yapistiricisi dokildigl anda burnu
ve gozleri yakicl bir koku acgiga ¢cikarmaktadir. Bu ylizden
Japon yapistiricisini kullanirken hava alan bir alanda

ve dikkatli kullanmak gerekmektedir. Ayrica pamuk

ve tlrevi maddeleri yakabilen japon yapistiricisinin
doékildigi yerden cikmasi da zor olabiliyor. Ozellikle
ellere bulasan Japon yapistiricisi hizli bir sekilde
sertlestigi icin rahatsiz edici bir hal alabiliyor. Kullanirken
dikkatli olunmasi gereken Japon yapistiricisinin
dokildugi yerden nasil cikarilacagl merak edilen
konular arasinda yer aliyor. Japon yapistiricisini ¢cikarmak
icin puf noktalara dair tum detaylara haberimizin
iceriginden ulasabilirsiniz...

Japon yapistiricisini gcikarmak igin bes farkli ydontem
bulunmaktadir. iste Japon yapistirici gikarmanin pif
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noktalari;

¢ Sicak Tuzlu Su: Bir kase icerisine sicak su ekleyerek
Uzerine 2 yemek kasigl tuz dokin. Hazirladiginiz karisimi
Japon yapistiricisinin Gzerine dékerek bir bez yardimiyla
silin. Henuz yeni dékulmus bir Japon yapistiricisi

kolayca cikacaktir. Eger cikarmak zor oluyorsa bir bicak
yardimiyla kaziyabilirsiniz.

¢ Aseton: Asetonu elinizdeki Japon yapistiricisi dokulen
yere dokerek bir pamuk ile oje siler gibi silin. Eger Japon
yapistiricisi cama dékulduyse yine asetonu cama dokin
ve ardindan kazimaya baslayin.

¢ Tuzlu Zeytinyagi: Tuz ve zeytinyagini azar miktarda
karistirarak cildinizde Japon yapistiricisi dokulen yere
sUrup bir bezle silin.

¢ Margarin ve Karbonat: Japon yapistiricisi dokuilen
yere karbonat dokup Uzerine de margarinle ovalamaniz
gerekmektedir. Veya ikisini de bir kaseye koyarak
margarin krem hazirlayabilir ve Japon yapistiricisi
dokulen yluzeye uygulayarak ince bir cisimle
kaziyabilirsiniz. Fakat bu karisimi kumaslarda denemeyin
yag izi kalabilir.

e Camasir Deterjani: Japon yapistiricisinin dokildigu
yuzeye camasir deterjani serpistirerek nemli bir bezle
ovalayin. Yapistirici yeni dokulduyse hizla ¢gikacaktir, fakat
bir stire gectiyse zarar vermeyecek bir cisimle ¢ikarin.

Kaynak: onedio.com

0ZKA LASTIK YARATICI FiKiRLERI BEKLIYOR

Zirai ve endustriyel lastik sektdrtne guclu dretim
altyapisi ve genis Urun gami ile dncullk eden yerli ve
milli marka OZKA Lastik’in “Bir Dlinya Sanat” mottosu
kapsaminda duzenledigi enstalasyon yarismasina
basvurular basliyor. Sanatin her alanda yaratici ve
iyilestirici giicline inanan bir marka olan OZKA Lastik,
“Bir Diinya Sanat” mottosuyla baslattigl yarismada
geleneksel eserlerden farkli olarak enstalasyon
sanatinin lastik ile bulusmasina isik tutacak. Genglerin
6zgun ve yaratici bakis agisina giivenen marka, tasarim
fikirlerinin desteklenmesi, sanatsal kavramin her alanda
One cikariimasi ve sektore yenilikci bakis acisinin
getirilmesi amaciyla sektére 6ncu olacak.

YARISMANIN BRANSLARI

“Bir Dinya Sanat” Enstalasyon Yarismasi'na
Kocaeli Universitesi'nde 6grenim géren Heykelcilik,
Fotografcilik, Seramik, ic Mimarlik, Grafik Tasarimi,
Resim Ogretmenligi, Radyo, Sinema ve Televizyon,
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Halkla iliskiler ve Tanitim, Reklamcilik, Gérsel iletisim
Tasarim bolimu 6grencileri 15-16-22 Mart tarihlerinde
Universitede yer alacak olan stantta form doldurarak
katim saglayabilecek.

BASVURULAR BASLADI

Yarismaya basvurular 14 Mart’ta baslarken adaylar
birdunyasanat@ozkalastik.com adresine basvuru

formu talebinde bulunarak da 29 Nisan’a kadar kayit
yapabilecek. Yaratici eserin fikir ve gorsel uyarlama
sunumu olarak dijital kopyasinin 15 Mayis tarihine kadar
birdunyasanat@ozkalastik.com adresine iletilmesi ile
Ogrenciler yarismaya katilacak.

COK OZEL HEDIYELER

Juri degerlendirmesiyle ilk Uge girenlerin 6ddl
kazanacagl “Bir Dlinya Sanat” yarismasinda birbirinden
ayricalikli 6duller sahiplerini bulacak. Yarismanin
birincisine 2 gece 3 glin Fransa tatili ya da Iphone 13
Pro, ikincisine GoPro Hero 9 Black 5K Aksiyon Kamerasi
veya Apple Watch 7 Gps ya da 8 bin TL degerinde
Amazon c¢eki hediye edilecek.

DEGER VEREN MARKA...

Yarismayla ilgili detaylari aktaran OZKA Lastik
Pazarlama Direktdrii Hamide Eravel Pulat, “OZKA
Lastik olarak hem genclerin dinamik, 6zgun, yaratici
bakis acisina guveniyor, hem de hayatin her alaninda
sanatin glcune inaniyoruz. Yakin gegcmiste markamizin
iletisim calismalarindan temamiza kadar bircok kez
sanattan esinlendik. iletisim temalarimizda Van Gogh,
Andy Warhol gibi sanatgilarin yaklasimlarini yeniden
yorumladik. Dogaya ve tarim alanlarina degindigimiz
iletisimlerde Van Gogh eserleri kullandik ve kendi
sektérimuzde bir ilk olarak onun profesyonelligine ve
tutkusuna atifta bulunduk.

OLIMPIYAT SPORLARI

Andy Warhol’un pop art yaklasimini benimsedik ve farkli
nesneleri ve olimpiyat sporlarini pop art yaklasimi ile
kullanarak bu spor dallarini ve nesnelerin performans
Ozelliklerini lastiklerimizin performans mesajlari ile
eslestirdik. Dolayisiyla zirai ve is makinesi lastiklerine
yonelik bir sektérde sanatin aykiri gicunu kullandik.

Bu kez enstalasyon yarismasi ile genclerin de bakis
acilarini gormek, desteklemek istiyoruz. Bu yarisma
bizim énumuzdeki slUrecteki iletisim faaliyetlerimize yon
vermesi acgisindan da énemli olacak” dedi.

GENGC SANATCILAR

Zirai ve is makinesi lastikleri sektdrtine guclu Uretim
altyapisi ve genis Urin gami ile 6nculik eden yerli ve
milli marka OZKA Lastik, her gecen yil artan Gretim
kapasitesi ve genisleyen dagitim agiyla sektoriinde
dinya markasi olma yolunda emin adimlarla ilerliyor.
OZKA Lastik, 1500’e yakin istihdami ile calisanlarini
surdurllebilir blydmenin temeli olarak goriyor ve hem
yurt icinde, hem yurt disinda fuar, seminer ve egitim
gibi faaliyetlere katilimlarini planlayip hayata gegiriyor.
Genc ve dinamik kadrosunu tecrubeli yoneticilerle
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bulusturan OZKA Lastik, diinyada 80’den fazla iilkede
hizli bylimesine planli olarak devam ediyor.

Kaynak: Kocaeli Gazetesi
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YESIL LASTiK PAZARI 2022 KURESEL PAZAR
BUYUMESi ANALIzi YAPILDI

Yesil Lastik Pazarn 2022 Kuresel Pazar Buyumesi,
Sektordeki Buyume, Boyut ve Uygulama, 2027’'ye Kadar
Tahmin Analizi yapildi.

Kuresel yesil lastik pazar buyukligunin 2027 yilina
kadar 38,35 milyar ABD Dolarina ulasmasi ve tahmin
déneminde % 4,4’1Uk bir buylime sergilemesi bekleniyor.
Fortune Business Insights, “Yesil Lastikler Pazar
BuyUklUgu, Paylasim ve Sektor Analizi, Boyut Turtine
Gore” baslikh bir raporda, yesil lastiklerin yuvarlanma
direnci ve yakit verimliligi gibi Ustun faydalari hakkinda
artan farkindahgin pazar icin firsatlari tesvik edecegini
belirtiyor. Pazar buyUklugi 2019 yilinda 27,24 milyar
ABD Dolari olarak gerceklesti. Rapor, Yesil Lastik
Pazarindaki Onemli Sirketleri Listeliyor:

Michelin

Bridgestone Sirketi

Goodyear Lastik ve Kauguk Sirketi

Kita AG

Hankook Lastik ve Teknoloji Ltd.

Pirelli &C.S.p.A.

Cheng Shin Kauguk San. Ltd. Sti.

Yokohama Kaucguk Co.,Ltd.

Kaynak: Haber Radikal

GOODYEAR & MONOLITH'TEN KARBON
SIYAHININ URETIMI ICIN ISBIRLIGI
Goodyear ile temiz
hidrojen ve malzeme
_Uretim sirketi olan
= yoNOLITH = Monolith arasinda,
metan ve/veya
biyometan kullanilarak
yapilan karbon
siyahinin gelistiriimesi
ve potansiyel kullanimi
icin bir igbirligi
anlasmasi ve niyet



mektubu imzalandi. Karbon karasi, plazma bazli

metan piroliz islemi kullanilarak Uretilecek ve lastik
Uretmek icin kullanilacak. Surecin, Goodyear’in Gretim
icin daha surdurulebilir malzemelerin kullanimina
yonelik arastirmalarini ilerletmesine yardimci olmasi
bekleniyor. Sirketin kidemli Bagkan Yardimcisi, Kiresel
Operasyonlar ve Bas Teknoloji Sorumlusu Chris

Helsel, ‘Goodyear’da, kendimizi strdurilebilirlige ve
kullandigimiz malzemeleri secerek olumlu bir etki
yaratmaya adadik’ dedi. ‘Monolith ile isbirligimiz, daha
iyi bir gelecek saglayan kaliteli UrlUnlerde, strdirUlebilir
malzemeleri nasil kullandigimizin bir 6rnegidir.” Lastik
Ureticisi, Monolith ile isbirligi icinde calisarak metan ve/
veya biyometan kullanilarak Uretilen karbon siyahini
degerlendirecek. Monolith tarafindan gelistirilen
plazma bazli sture¢, metan pirolizini gerceklestirmek
icin yenilenebilir elektrik kullanir ve bunun sonucunda
yalnizca karbon ve hidrojen uretilir. Monolith adina
Ucuncu bir taraf tarafindan bir yasam dongusu
degerlendirmesi yapildi ve plazma tabanl slrecin yasam
doéngusu boyunca ¢evresel faydalarla sonuclanmasi
gerektigini gosterdi. Bunlar, geleneksel olarak Uretilen
karbon siyahi malzemelerin kullanimina kiyasla karbon
emisyonlarinda bir azalmayi icerir. Degerlendirme ayrica,
gelecekte dogal gaza karsi biyometan hammadde
kullaniminin artmasina bagli olarak, teknolojinin karbon-
noétr ila karbon-negatif etkiye sahip olabilecegini de
kanitladi. Monolith’in kurucu ortagi ve CEO’su Rob
Hanson, “Goodyear ile Goodyear icin yuksek kaliteli,
temiz karbon siyahi konusunda isbirligi yapmaktan ve
lastiklerini daha surdurulebilir hale getirme misyonunu
desteklemekten gurur duyuyoruz” dedi. Sorumlu

bir sekilde Uretilen kaliteli Grinlere olan tutkumuzu
paylasan Goodyear gibi sirketlerle calismaktan onur
duyuyoruz ve bu isbirliginin lastik endistrisine ne gibi
ilerlemeler getirecegini gormek igin sabirsizlaniyoruz.”

Kaynak: LastikTurk Haber Sayfasi

AKILLI LASTIKLERLE 3D BASKI SENSORLERI

Nature Dergisinde
yakin zamanda
yayinlanan bir
makaleye gore,
otonom araclarin
filolara gecisi,
lastiklerden

gelen surekli geri
bildirime dayanan
gelismis bir kontrol
sistemi tasarimi
gerektiriyor.

Akill lastikler,
gerilim algilamayi
geleneksel lastik izleme iglevleriyle birlestirerek dinamik
sirlis parametrelerinin slrekli izlenmesini saglayabilir.
Yazarlar, otonom araclarda akilli lastikler icin 3D

baskili grafen tabanh kendi kendine calisan gerilim

sensorleri bashkh makalede, esnek bir piezoelektrik
ile birlikte dogrudan maskesiz 3D baskil gerinim
Olcerin gelistirilmesiyle bir atiim yaptiklarini iddia
ediyorlar. Sensorlere glic saglamak icin enerji toplayici
ve tahmine dayali veri analizini kolaylastirmak icin
makine 6grenimi ile birlestirilmis glvenli bir kablosuz
veri aktarim sistemi; kagit, grafen bazli bir malzemeden
olusturulan murekkebin, degisen stirls kosullarinda
lastik-yol etkilesimlerini 6lcmek icin dogrudan bir gerinim
sensorini basmak Uzere formile edildigini belirtiyor.
Bir piezoelektrik yama tarafindan desteklenen guvenli
bir kablosuz veri aktarim sistemi, daha sonra kendi
kendine glic saglayan algilama ve kablosuz iletisim
yetenegi saglamak icin kullanildi. Gorlntse gore,
grafenin burusuk mikro yapisi, sensorun ariza olmadan
6nemli 6lctide deformasyona dayanmasina izin verdi
ve sensorler bir lastige entegre edildi ve test edildi.
Yazarlar, calismanin pratik, kendi kendine calisan bir
kablosuz gerilim algillama 6zelligi gostererek, uygun
maliyetli akilli lastiklerin tasarim ve Uretiminin é6ninu
actigini belirtiyor.

Kaynak: LastikTurk Haber Sayfasi

KOCAELI’'DEKi MESLEK LiSESINDEN,
MEZUNLARINA KiMYA SEKTORUNDE i$ GARANTISI

Kocaeli Gebze Kimya ihtisas Organize Sanayi Bolgesi
(GEBKIM 0SB) Egitim, Arastirma ve Saglik Vakfi
tarafindan 2018'de acilan GEBKIM Mesleki ve Teknik
Anadolu Lisesi (MTAL), 13 laboratuvariyla egitim verdigi
Ogrencilerine kimya sektoriinde is garantisi veriyor.
Kimya sektoriinde faaliyet gosteren firmalar, sanayi
kenti Kocaeli'nin ihracatinda 6n siralarda yer aliyor.
Turkiye ihracatcilar Meclisi (TiM) verilerine gére, sehrin
9 aylik ihracatinda kimya sekt6ri 3 milyar 145 milyon
119 bin dolarla ikinci sirada yer aldi. Kimya alaninda
tiretim yapan firmalarin bulundugu GEBKiIM OSB Egitim,
Arastirma ve Saglik Vakfi tarafindan 2018 yilinda
Dilovasi ilgesinde GEBKIM Mesleki ve Teknik Anadolu
Lisesi faaliyete gecirildi. Lise, 8 kimya, 4 endustriyel
otomasyon, 1 de bilgisayar laboratuvari, Gretim

tesisi ve bu tesise bagli kalite kontrol birimi, atolyesi,
konferans salonu, 10 bin kitap kapasiteli kitlphanesi,
yemekhanesi, dans ve resim atélyesi, ingilizce egitim
icin 6zel olarak tasarlanmis “ingilizce sokag” ve ilge
disindan gelenlere Ucretsiz servis, yemek ve kiyafet
destegi gibi olanaklar 6grencilerine sunuyor.
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Ar-Ge merkezi ilan edilen ve 1180 metrekarelik
alanda pilot Uretim tesisi kurulan okulda 6grencilerce
son 1 ayda 150 ton temizlik malzemesi uretildi.
GEBKIM, Erasmus akreditasyon anlasmasi yaparak
O08rencilerin yurt disinda staj yapmasina da olanak
sagliyor. Sanayiciler, liseye destek vermeye devam
ederken, mezunlara is alimlarinda dncelik saglanacak.
Sanayiciler, lisenin kimya altyapisi olan nitelikli ve
teknolojiyle entegre sekilde egitim géren 6grencilerin
mezuniyetini “sabirsizlikla” bekliyor.

“YETISMIS PERSONELE iHTiYAG VAR”

GEBKIM 0SB ve GEBKIM Egitim, Arastirma ve Saglik
Vakfi Yonetim Kurulu Baskani Vefa ibrahim Araci,
Kocaeli’de ve yakin cografyada kimya sanayinde faaliyet
gosteren sirketler bulundugunu belirterek, okulda
laboratuvarlar kurarak yatirimlar yaptiklarini séyledi.
Ogrencilere Uicretsiz servis, yemek ve kiyafet destegi
verdiklerini ifade eden Araci, GEBKIM OSB’de bulunan
sanayicilerin bu ise sarldigini vurguladi. Araci, GEBKIM
OSB’de bulunan sanayicilerin hem staj, hem de sektorel
gezi gibi faaliyetleri yaparak 6grencilerin sanayiye
alismasina katki sagladigini dile getirerek, “Okulda
asllama calismasina katki icin kampanya baslattik. Asi
olan 6grencilerimize egitimlerini kolaylastiracak birtakim
araglari hediye edecegiz. Kimya sanayisi Tlrkiye'de
gelisiyor. OSB’mize yeni yatirmlar var. Yurt disindan ciddi
bir ilgi var. Bunlarin icerisinde Rusya, Turkmenistan,
Kirgizistan, Ozbekistan ve Kazakistan var. Bu projeleri
biz bu arkadaslarimizla yapacagiz ¢lnku elinizde ara
eleman yoksa bu projeleri devreye alacak insan sikintisi
yasarsiniz. Elimizdeki knowhow’lari da aktarabilmemiz
icin bu kultirde yetismis personele ihtiyac var.” ifadesini
kullandi.

“UYELERIMiZ, O COCUKLARIMIZI KENDI
ISLETMELERINDE GORMEK ISTiYOR”

GEBKIM 0SB'de Teknoloji Gelistirme Merkezi'nin
kurulusuna basladiklarini aktaran Araci, okuldaki
08rencilerin bu merkezde hem staj zamani, hem de yaz
aylarinda calismasini amagladiklarini bildirdi. “Burada
egitim goéren arkadaslarimizi, okulu bitirdikten sonra
mutlaka GEBKIM ailesi icinde veya kimya sanayisinde
onlari en iyi yerlere yerlestirecegiz.” diyen Araci, sektorde
calisan ara elemanlarin yaklasik yizde 70’inin meslek
liselerinin kimya bolimU mezunu olmadigini sdyledi. Ara
eleman bulmada sikinti yasadiklarini belirten Araci, soyle
konustu: “Ana kimyasallara girmemiz gerektigini Kovid-19
déneminde gordiik. GEBKIM olarak Tiirkiye'de iretiimeyen
veya az uretilen Urlnleri Gretmek istiyoruz. O ylzden okulu
bitiren arkadaslarimizin Universite mezunundan daha

iyi sartlarla is bulabilecegi yerler olacagina inaniyorum.
Ben sahsim adina bu okuldan mezun olanlar i¢in
sabirsizlaniyorum. Okulu devraldigimiz zaman okuyanlar
vardi. Biz 2. mezunlari bekliyoruz. O mezunlar bizimle
baslamis arkadaslar olacak. 2 yil icinde bunun meyvelerini
almaya baslayacagiz. Ben 6ncelikle sabirsizlikla
bekliyorum, vakif Uyesi arkadaslarimiz okulla ilgili mesai
harciyor. Uyelerimiz, o cocuklarimizi kendi isletmelerinde
gormek istiyor.”
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“SEKTORE UYGUN ARA ELEMAN YETISTIRMEK ADINA
PILOT URETIM TESISINDE ALANLAR OLUSTURDUK”

GEBKIM Mesleki ve Teknik Anadolu Lisesi Okul Midiiri
Hakan Celik de kimya sektorinUn istihdam ihtiyacini
karsilamak icin 6grenciler yetistirdiklerini, bu gayretle
calistiklarini sdyledi. Okulun dontisumunde yaklasik
15 milyon lira harcandigini ifade eden Celik, firmalarla
yaptiklari protokollerle sektdre uygun ara eleman
yetistirmek adina pilot Uretim tesisinde ayri alanlar
olusturduklarini kaydetti. Celik, kimya sektorunde

ara eleman ihtiyacini anlamak tzere firma ve okullar
Uzerinde arastirmalar yaptiklarini dile getirerek,
O6gretmenlerin fabrikalarla prosesin nasil isledigini
68rendigini bildirdi. Daha sonra bu 6grenilenleri
6grencilere aktardiklarini anlatan Celik, “Sektér buyuyor
ve buyumeye devam edecek. Kimya sektdrt hem
dunyada, hem de Turkiye’de gucleniyor. Buna bizim de
ayak uydurmamiz gerekiyor. Ana amac, istihdam odakh
yani, 68rencilerin bu isletmelerde istihdam edilmesi.
Bunun yaninda sektorin ihtiyacini karsilayacak 6grenci
yetistiriyoruz. Onlar da bunu bizden net sekilde talep
ediyor. Universite okuyacak égrencilerin de bu alanda
ilerlemesini arzu ediyoruz.” degerlendirmesinde
bulundu.

Kaynak: Kocaeli Gazetesi

YANGINDA DAHA AZ DUMAN OLUSUMU SAGLAYAN
KAUCUK ISI YALITIM MALZEMESi GELISTIRILDI

Turkiye’'de ve ihracat yaptig) alti kitadaki 75’in Uzerinde
Ulkede yalitim sektériinun 6nde gelen sirketlerinden biri
olan ODE Yalitim, kuresel yolculugundaki en énemli glict
olan Ar-Ge ve inovasyona yonelik yatirmlarini artirarak,
bu yil Greentech Ar-Ge isimli inovasyon merkezini hayata
gecirmisti. Eskisehir Teknoloji Gelistirme Bolgesi'nde
faaliyetlerini stirdiren inovasyon merkezi 6nemli bir
calisma yaparak, yangin esnasinda daha az duman
olusmasini saglayan ‘B-s1-d0’ yangin sinifina ait R-Flex
markali elastomerik kauguk k6pugi gelistirdigini
duyurdu.

“Urettigimiz malzeme hem geg tutusuyor, hem de daha
az duman salimi sagliyor”

ODE Yalitim Pazarlama Direktord Ozan Turan, Greentech
Ar-Ge tarafindan gelistirilen yeni R-Flex GrinU hakkinda
bilgi verdi. Yangin sebebiyle olusan dumanin dakikalar
icerisinde tim ic mekani kaplayarak hayati tehlike
olusturduguna dikkat ceken Turan, “Gegtigimiz yillarda
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Sektorden Habe

Amerika’daki Ulusal Yangindan Korunma Dernegi
tarafindan paylasilan istatistikler, yangin nedeniyle
meydana gelen 6lumlerin yizde 80’inin duman
zehirlenmesinden kaynaklandigini gdsteriyor. inovasyon
merkezinde gelistirdigimiz B-s1-d0 yangin sinifina ait
R-Flex markali elastomerik kaucuk kOpUgu, yangin
esnasinda cok dnemli avantajlar sagliyor. Oyle ki,
elastomerik kaucuk kopUk Uriinlerin ulasabilecegi en
iyi yangin sinifi B, en iyi duman sinifi ise s1 sinifidir.

dO ise Grlnun yangin esnasinda damlama yaparak
yayllmayacagini gosterir. Dolayislyla yeni R-Flex
Uranimiz hem gec tutusuyor, hem tutustugunda alevin
ilerlemesini yavaslatiyor, hem de minimum duman
salimina olanak taniyor” dedi.

“Uretime 2022 yilinin ilk ceyreginde baslamayi
hedefliyoruz”

Uriiniin Ar-Ge calismalarinin basariyla tamamlandigini
ifade eden Turan, Uretim sureciyle ilgili olarak sunlari
soyledi: “Bu Urunu Ureten Turkiye'de ilk, dinyada

da ikinci firma olacagiz. B-s1-dO yangin sinifina ait
Urunlerimiz, tipki diger R-Flex markal elastomerik
kaucguk kopugu urlnlerimiz gibi havalandirma,
iklimlendirme, 1sitma-sogutma kanallari ve tesisat
borularini kapsayan ¢ok genis bir kullanim alanina
sahip olacak. Karbondioksit emisyonlarinin en aza
indirilmesine ve enerji tasarrufuna katki saglayacak.
Ayni zamanda mantar, kif olusumunu 6nleyici ve
antimikrobiyal 6zelliklere sahip olacak.”

Kaynak: Son Dakika

UNVER GROUP’TAN BURSA’YA
YENi YATIRIM HAMLESI

Yaptigl yatirimlarla otomotiv sektériintiin ve Bursa’'nin
en 6nemli oyuncularindan biri olan Unver Group, kabina
sigmiyor. Bursa’da, otomotiv sektériinde kauguk ve
silikon hortum, plastik ve metal boru parcalari Ureten
ve urdnlerinin yuzde 40’'in1 Avrupa Ulkelerine ihrac
eden Unver Group, yeni yatinmini gergeklestirmek
tizere Bursa Deri ihtisas ve Karma Organize Sanayi
Bolgesi’nde ikinci Uretim subesi icin yeni bir fabrika
binasi satin aldi. Unver Group Yénetim Kurulu Baskani
Ayhan Korgavus, yaptigl paylasimda, “Mutlulugumuzu
ve gururumuzu kardesim Unver Group Yénetim Kurulu
Baskan Yardimcimiz Orhan Korgavus ve Unver Group
Mali isler Mudirimiiz Filiz Kilig ile bu glizel animizi
tiim dostlarimizla paylasmak istedik. Ulkemize ve
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sektérimiize hayirh olmasi dilegimizdir” dedi.

Kaynak: Bursa’da Bugiin

K 2022 PLASTIK VE KAUCUK FUARI iCIN
HAZIRLIKLAR BASLADI

19-26 Ekim 2022 tarihleri arasinda Almanya’nin
Dusseldorf kentinde gerceklestirilecek olan Dinyanin
en blyuk plastik ve kaucuk fuari icin calismalar Messe
Dusseldorf tarafindan baslatildi. K Fuari Katilimcilar
Danisma Kurulu somut planlama asamasina ge¢cmek
icin ilk toplantisini gerceklestirdi. Katilimci Danisma
Kurulu Baskanligini bir dnceki fuarda oldugu gibi Aiman
Plastik ve Kauguk Makineleri Birligi (VDMA) ve plastik
makinalari Ureticisi Reifenhauser’in Baskani Ulrich
Reifenh&user lstlenecek, iletisim Komitesi icin ise VDMA
Genel Sekreteri Thorsten Kiilhmann baskanlk edecek.
Gectigimiz haftalarda gerceklestirilen ilk toplantida,
mevcut gelismelerin yani sira kiresel ekonomi ve ileriye
dénuk trendler ve teknolojilerin tartisiimasina 6zel 6nem
verildi. K Fuar’'nin organizatéru Messe Dusseldorf'a
gore, Dusseldorf’'taki “K”, her U¢ yilda bir dinyanin dort
bir yanindan katimcilari ile profesyonel ziyaretgileri

bir araya getiren plastik ve kaucuk endustrileri icin en
uygun kuresel bulusma noktasi. Messe Dusseldorf, bu
kadar genis tabanl bir gelismenin, ¢6zimin ve egilimin
dogrudan, uluslararasi bir karsilastirmada yasanmasina
izin veren baska bir ticaret fuar olmadigini ve bunlar
uzmanlarla bu sekilde tartisma firsati sunmadigini belirtti.
Sirketlerin cesitliligi ve uluslararasi kdkenleri, sektordeki
dijitallesme ve dongusel ekonomi gibi guincel konularin
0zel segmentler kadar derinlemesine ele alinmasini
sagliyor. 2022’de plastik ve kaucuk endustrilerinden
dinyanin 6nde gelen Urtn ve hizmet tedarikgilerinin
yine katilimci olmalari bekleniyor. Toplantida Messe
Dusseldorf’un, katiimcilara davetiyelerinin 2021’in
baslarinda gonderilecegi belirtildi.Sektorden gelismeleri
takip etmek icin bu baglantiyi takip ederek yalnizca
yoneticiler tarafindan mesaj gonderilebilen WhatsApp
grubumuza katilabilirsiniz: https://chat.whatsapp.
com/49jJ8XuxSSWK32KKAWIRJ7 Sitemizde yer alan
haberlerle ilgili detayh bilgi ve sorulariniz i¢in destek@
plastonline.com Uzerinden veya WhatsApp baglantisi
Uzerinden sorularinizi ydnetebilirsiniz.

Kaynak: Plastonline
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COLOMBIAPLAST 12 - 15 TEMMUZ 2022

TARIHLERI ARASINDA KOLOMBIYA’DA
YAPILACAK

Tlrkiye temsilcisi bulundugumuz Messe Dusseldorf
Kuzey Amerika, 12 - 15 Temmuz 2022 tarihleri
arasinda, Kolombiya’'da Latin Amerika’nin plastik,
kaucuk, petrokimya ve ambalaj malzemeleri sanayinin
en 6nemli fuari COLOMBIAPLAST 2022’yi Bogota
International Trade Show Center’da 5.400 m?
Uzerinde yerel ortagl Corferias ile birlikte diizenliyor.
COLOMBIAPLAST, surdurtlebilir sanayi ¢cozimleri ile
makine ve ekipman, hammadde, Uretim ve islem
kontrolinun yani sira sektérdeki bircok farkli alanda
en son gelismeleri ve teknolojileri tanitmayi hedefliyor.
iki yilda bir gerceklesen COLOMBIAPLASTta, 2018
yilinda 172 ulusal ve uluslararasi katilimci, trtn ve
hizmetlerini 43.000 fuar ziyaretgisine tanitma imkani
buldu. Fuarda tanitilan Uriinler ABD, Kanada, italya,
Almanya, Sili, Portekiz, Fransa, ispanya, And Milletler
Toplulugu, Merkez Amerika ve Karayip kokenliydi.
Fuara Brezilya, Meksiko, Tayvan, Cin ve Katar’dan
ziyaretci delegasyonlari geldi. COLOMBIAPLAST pandemi
nedeniyle 2020 yilinda dizenlenemedi. Plastik ve
kaucuk sanayileri konusunda dunya Uzerindeki

bu 6nemli uluslararasi fuarlarda sizi de aramizda
goérmekten mutluluk duyacagiz.

Kaynak: Tezulas

LASTIK i$ KOLUNDA OLUM TAZMINATI 270
BiN TL'YE CIKTI

Lastik-is Sendikasi’nin érgiitlii oldugu Pirelli, Brisa ve
Prometeon fabrikalarinda calisan 5 bin isciyi ilgilendiren
toplu is s6zlesmesinin 5. oturumunda, isveren iscinin
O6limu halinde ailesine verilecek tazminati 270 bin liraya
cikard. isverenin ylizde 27’ye cikardigl zam teklifi kabul
edilmezken, 11 parasal maddeye ise ylzde 45 ile 75
arasinda zam yapildi. Lastik-Is SendikasI’nin 6rgitlii
oldugu Pirelli, Prometeon, Brisa fabrikalarinda calisan 5

bin isciyi ilgilendiren toplu is s6zlesmesinin 5. gérismesi
Tryp By Wyndham Otel’de yapildi. ilk oturumda

Uretim iscilerini ilgilendiren 27, destek hizmetlerini
ilgilendiren 18 madde Uzerinde anlasma saglanirken,
dérdiincli gdriismede ise hic madde gecmedi. Uclinci
gorismede masaya gelen yuzde 22,5 oranindaki

zam teklifi dérdlincl oturumda ylzde 25,5 oranina
yukseltildi. Besinci oturumda isveren zam teklifini ylizde
27’ye cikartirken, 11 parasal maddede yuzde 45 ile

75 oraninda zam iizerinde anlasma saglandi. Olim
tazminati 270 bin TLye cikartildi.

Sézlesmenin 5’inci oturumuna Lastik-is Genel Baskani
Alaaddin Sari, Genel Merkez, Kocaeli Sube Yoneticileri
ve is yeri temsilcileri katildi. isveren adina ise Brisa

i.K. Direktori Nilgiin Ozkan, Calisma iliskileri Mid(irii
Murat Sahin, Prometeon i.K. Direktérii Nil Himmetoglu,
i.K. Midir( Okan Vural, I.K. Ayca inantekin, Pirelli I.K.
Direktoru Francesca Ballabene, Hukuk Direktoru Cemile
Onat, i.K. ve EndUstri iliskileri Miidrii Hakan Bahtiyar
katildi. Yaklasik 2 saat sUren gérismenin ardindan
aciklama yapan Lastik-is Sendikasi Genel Baskani
Alaaddin Sari, “Bugun yapilan gérismede sadece Uretim
iscilerinin parasal maddelerini konustuk. Oliim tazminat
ile ilgili 270 bin lira teklif verildi. EndUstri masaya lyi
geldi. 11 parasal madde Uzerinde anlastik. Bu parasal
maddelerde ylzde 45 ile ylzde 75 oraninda bir artis
oldu. Toplu is s6zlesmesinin U¢ yil olmasini istemislerdi
ama muzakerede 2 yil olarak devam edilmesine karar
verildi.

Dordlincu oturumda isverenler ylizde 25,5 oraninda
zam vermislerdi. ilk 6 ay ylzde 27 oranina ciktilar.
Genel itibariyle buglnkl oturum bizim igin iyi bir oturum
oldu. Artik maddelerin igine dogru yol almaya basladik.
29 Mart’ta yapacagimiz gorismede ise destek isgileri
ile ilgili oturum yapacagiz. Verilen ilk 6 aylik ylizde 27
oranini kabul etmedik. Bunlari kabul etmeyecegimizi de
soyledik. Bizim kafamizdaki rakamlar bunlar degil. Kabul
etmemiz de miimkiin degil” dedi. Lastik-is Sendikasi
isverene verdigj taslakta Ucrette ilk 6 ay ylzde 50,

ikinci 6 ay enflasyon arti saat Ucretine 4.45 lira (1000
lira), Gglincu 6 ay enflasyon arti saat Ucretine 5.56 lira
(1250), doérduncu 6 ay enflasyon arti saat Ucretine 6.67
(1500 lira) zam istedi. Destek iscisine birinci 6 ay Ucret
5 bin 2 liraya yUkseltildikten sonra yuzde 50, ikinci grup
Ucret 5 bin 600 liraya yukseltildikten sonra ytzde 50,
Uguncu grup isgilerin Ucreti 6 bin liraya yukseltildikten
sonra yuzde 50 zam istendi.

Kaynak: Ozgiir Kocaeli, Siiriye Catak Tek

LASTIK URETiCiSI PROMETEON, 15 MILYON
ABD DOLARI YATIRIMI iLE KOCAELI’DE YENI
AR-GE MERKEZI ACTI

Lastik Ureticisi Prometeon, yaklasik 15 milyon ABD dolari
yatinmi ile Kocaeli Uretim tesisinde yeni bir arastirma

ve gelistirme merkezi actl. Sanayi ve Teknoloji destegi

ile acilan Ar-Ge merkezinde Uretip satilan ticari lastikler
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Turk menseli olacak,
Prometeon Tire
Group Genel Mudur
Yardimcisi Roberto
Righi, 2023 yilindaki
toplam yatirimlarinin
160 milyon ABD
Dolarina ulasacagini
belirterek, “Yeni
Ar-Ge merkezimizi
tamamlamak icin

15 milyon ABD
Dolari kullanilacak” _
bilgisini paylasti. R

160 milyon Dolarhk 6 yillik yatirnm.

2017’de baslayan yatirimlarinin, 2023’'te 160 milyon
ABD Dolarina ulasacagina ifade eden Righi, “2017’den
2020 ye kadar olan yatirirm hedefimizi tamamlayarak,
yillik Uretim kapasitemizi 1,5 milyon lastige cikardik.”
Bunun 15 milyon ABD Dolari yeni Ar-Ge merkezimizin
tamamlanmasi icin kullanilacak.

Kaynak: LastikTiirk Haber Sayfasi

IBRAS KAUGCUK iHRACATTA iLK BiN
ARASINDA YER ALMAYI HEDEFLIYOR

ibras Genel

Muadur Yardimcisi
Mustafa Bas, Bursa
Dlnya Dergisi
Aralik Sayisinda
yayimlanan “ibras
Kaucuk ihracatta ilk
‘Bin’ Arasinda Yer
Almay! Hedefliyor”
baslikl yazisinda
ibras’in Otomotiv
Sektorundeki

Tarihi ve Yeri,
Satis&Pazarlama, e =
ArGe-inovasyon Friarrest ' —
ve Kurum Kultaru

Calismalari hakkinda bilgilere yer verdi.

Kaynak: ibras

ANKARA’'DAN ATO LASTIK KOMITESI’NDEN,
LASTIK GIRISIMI!

Lastik, jant ve aku toptancisi ve perakendecisi olan,
Ankara Ticaret Odasi’'ndaki Hizmet Uzmanlari Komitesi,
Turkiye’'de ilk kez bir ticaret kooperatifini lastik sirketleri
ile bulusturuyor. Pek ¢ok farkli calismaya dayanarak Turk
lastik sektérine c¢esitli hizmetler hazirlayan ATO Lastik
Komitesi, 6zellikle kis lastigi kullanimina yonelik fiyat
listesi, faydali bilgiler gibi basarili ve faydali ¢calismalarina
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bir yenisini daha ekliyor. Kooperatif araciligiyla ATO,
lastik komitesi Uyelerinin ticari glcunu ve ¢ikarlarini
koruyacak. Yeni tedarik ve hizmet kanallariyla ek katma
deger yaratacak bir girisim icin, bir takim taleplere yanit
veren saygin firmalarin yaptigl toplantilar sonucunda
kooperatif/kurum olma karari aldilar.

ATO Uyesi lastik sirketlerine katihm icin acik davet.

48 isletme ortakhga katilma davetine olumlu yanit
verdi ve A.S. kuruldu. ATO Bagkani Gursel Baran’dan
oda kayit belgesi aldiklarini kaydeden Komite Baskani
Fatih Caliskan “dncelikle yatinm amaciyla kurulan
sirket, tamamen bagimsiz olup ATO ile ilgisi yoktur,
hukuki ve idari sorumluluk tamamen sirketin yonetim
kuruluna aittir ve yonetim kurulu sirket gonallulak
esasina gore faaliyet gostermektedir. Lastik Komitemiz
olarak, sektor gelistirme cabalarimiza rehberlik etmek
bizim sorumlulugumuzdur. Boyle bir ortakliga katkida
bulunabilecegimiz icin mutluyuz. ATO Baskanimiz Sayin
GUrsel Baran’a da tim galismalarimiza verdigi tam
destek icin ayrica sahsim ve sektérium adina tesekkur
ederim.”

Kaynak: LastikTiirk Haber Sayfasi

KIMYACILAR 2030’DA iIHRACATI 40 MILYAR
DOLARA CIKARACAK

Bu yil 10’uncusu duzenlenen “Kimya Ar-Ge Proje Pazar”
édiil téreninde konusan IKMIB Baskani Adil Pelister,

yili 24 milyar dolarin Uzerinde bir ihracat rakamiyla
kapatacaklarini ve hedeflerinin 2030 yilinda kimya
ihracatini 40 milyar dolara gikarmak oldugunu belirtti.
10. Kimya Ar-Ge Proje Pazari Odiil Téreni’'ne konusan
istanbul Kimyevi Maddeler ve Mamulleri ihracatcilari
Birligi Yonetim Kurulu Baskani Adil Pelister, kimya
sektdrunun 2021 yilini yaklasik 24 milyar dolarlik
ihracatla kapatarak yeni bir rekora imza atacaklarini



bildirdi. Pelister, “SektérimzUi daha Ust noktalara
ulastirmak ve ekonomimize daha fazla kalici faydalar
saglamak icin uzun vadeli calismalar ile var glicimuzle
calisiyoruz. Hedefimiz 2030 yilinda 40 milyar dolarhk
kimya sektoru ihracat tutarini yakalamak. Kimya
sektérimuzan hedeflenen ihracata ulasabilmesi ise
katma degeri ylksek, yenilikci ve rekabetgi Uretim
yapabilmesine bagli” aciklamasinda bulundu. 10. Kimya
Ar-Ge Proje Pazari etkinliginin 6dil téreni, IKMIB Ydénetim
Kurulu Baskani Adil Pelister, Ar-Ge Proje Pazan Yurutme
Kurulu Baskani Necmi Sadikoglu, IMMIB Genel Sekreteri
Dr. S.Armagan Vurdu’nun katilimiyla dijital olarak
gerceklestirildi. Bu yil, “ilac”, “Medikal”, “Boyalar ve
Yapistiricilar”, “Plastik ve Kauguk”, “Kozmetik- Sabun ve
Temizlik Uriinleri” ve “Temel Kimyasallar” olmak lizere 6
ayri kategoride toplam 87 proje basvuru yapti.

“Inracatimizi artiracagiz ki bu krizler yasanmasin”.

Odiil Téreni’nde konusan Kimya Ar-Ge Proje Pazari
Yirutme Kurulu Bagskani Necmi Sadikoglu ise
hedeflerinin inovatif, Ar-Ge yon( glclu, uygulanabilir
Urunleri gelistirmek oldugunu belirterek, “Bizler 5

trilyon dolarlik piyasanin temsilcileriyiz, bu piyasadan
aldigimiz pay binde dort civarinda. Demek ki isin
basindayiz. Bu sene Ulke ihracatimiz 220 milyar dolara
yakin olacak, bunun icin de 22-23 milyar dolarlik kimya
ihracati yapacagiz. Nitelikli, katma degerli tGrln Uretip
ihra¢c etmek hedefimiz olmali. Daha ¢ok Uretecegiz,
daha cok satacagiz, daha ¢ok ihracat yapacagiz” dedi.
Sadikoglu, “ihracatimizi artiracagiz ki bu yasadigimiz
krizleri yasamayalim. Merkez Bankasi’'nin doviz rezervleri
cogaldigl zaman faizler disecek yatirnm, Uretim ve
istihdam artacak. Ulkemizin Ar- Ge'ye, inovasyona ihtiyaci
var. Kisir dénguden kurtulmanin yolu Ar-Ge yapmalk,
tasarim ve inovasyon yapmak” ifadelerine yer verdi. Od(il
Toéreni'ne video mesaj ile katilan IMMIB Genel Sekreteri
Armagan Vurdu da sektoriin potansiyelini gozler 6nine
seren ve en uzun soluklu Ar-Ge etkinligi olan Kimya Ar-
Ge Proje Pazar’'nin IKMIB tarafindan 2011 yilindan bu
yana duzenlendigini sdyledi. Vurdu, Ar-Ge Proje Pazari
dizenlerken temel amaglarinin Ar-Ge ve inovasyon
kulturinin yayginlasmasina katkida bulunmak,
Universite- sanayi isbirligi ile yiksek katma degerli
Uretimi ve dolayisiyla ihracati artirmak oldugunu dile
getirdi. Plastik ve kaucuk dalinda 6dul alanlar. Birinci:
Erdem Mutlu/ I-Black, ikinci: inan Sahin/ PET Sise
Atiklarindan Poliester Sentezi ve Poliuretan Sistemlerde
Ticari Olarak Kullanimi, Uglincii: Emrah Cakmakgl/
Poliliretan Sektérii icin inovatif, Diisiik Viskoziteli, Sivi
Otokatalitik, Reaktif Alev Geciktirici (OKRAG) Uretimi.
Her kategoride finalist olan projelerin belirlenmesi ile
finalistler, jUri Uyelerine dijital ortamda projelerini sundu.
Juri tarafindan gerceklestirilen degerlendirme sonucunda
belirlenen kategori birincileri 50 bin TL, ikincileri 30

bin TL ve Ucuncdleri 20 bin TL para 6duli almaya hak
kazandi. Derece alan 20 proje sahibine toplam 550

bin TL para 6dulu verildi. Ayrica bir yil icinde ticarilesen
projelere 100 bin TL 6zel 6dl verilecek.

Kaynak: Diinya, Osman Kili¢
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TURK ARAC LASTiK FABRIKASI YABANCIYA
SATILIYOR!

izmit - Kocaeli’de bulunan %100 Tiirk sermayeli lastik
Ureticisi, GUney Koreli lastik Ureticisi tarafindan satin
mi aliniyor? Aldigimiz duyuma gore; izmit'te faaliyet
gosteren ve simdiye dek basta Pirelli olmak Uzere pek
cok uluslararasi lastik markalarina fason lastik Uretim
yapmakta olan fabrika satisa ¢ikiyor. 2000 yilindan
beri izmit-Kocaeli Organize Sanayi Bolgesi’nde faaliyet
gosteren ve 35.000 m2 lik alanin 22.000 m2 sini kapali
alan olarak kullanan firma yaklasik 350 calisana sahip.
S6z konusu firmanin Gliney Koreli bir firma tarafindan
satin alinacagini 6grendik.

Kaynak: LastikTiirk Haber Sayfasi

OTLUDEN, KAPLAMAYLA, EKONOMIYE 5
MILYON TL KAZANDIRAN LASTIKCi

Van'da 6mrund tamamlamis lastikler toplanip, islemden
gecirildikten sonra geri donusturulerek Ulke ekonomisine
katki saglaniyor. Sanayici Tayyar Duzen, lastiklerle Van
ekonomisine yilda 5 milyon lira kazandirildigini belirterek,
“bir lastik su altinda yaklasik 500 yilda dogaya karisiyor.
Bu da cok buylk ¢evre kirliligine sebep veriyor.
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Ama biz yilda yaklasik 70 bin ton atik lastigi tekrardan
Uretime kazandiriyoruz” dedi. Kentte 15 yildir calisan
sanayici Duzen, yipranip, 6mrind tamamlamis olan tir,
kamyon, otobUs ve is makinelerinin lastikleri yeniden
ekonomiye kazandirirken, gevre Kirliliginin de 6niine
gecilmesine yardimci oluyor. Van ve Hakkari’de insaat
sektdrd, maden ocaklari, otobus firmalarindan toplanan
lastikler fabrikada 12 ayri makineden gecirildikten
sonra uzeri ilacla temizlenip firnda 115 derecede
pisirilip kaplama yapilarak yeniden satisa hazir hale
getiriliyor. Tayyar Dlzen, yogun calismadan dolayi kisa
surede yipranip, cope atilan veya kendilerine getirilen
lastikleri cesitli islemlerden gecirdikten sonra yenileyip
verdiklerini ve is makinelerinde tekrar kullaniimaya
baslandigini séyledi. Dlizen, ¢evre dostu uygulamalarla
yipranmis lastikleri 12 makinede elden gecirerek
yeniden sifir hale getirdiklerini belirterek, “’Lastik
kaplama olarak Turkiye ¢cok ¢ok geridedir. Su an lastik
maliyetlerinin hem yliksek olmasi sebebiyle kaplamayi
cazip hale getirmemiz gerekiyor. Yaklasik 15 yildir Van
merkez ve ilcelerine bu hizmeti veriyoruz. Bu sektérde
Turkiye olarak ne yazik ki, istedigimiz yerde degiliz.
Avrupa’da her iki kamyon lastiginden birisi kaplama.
Bizde ise maalesef daha yuzde 30’lara varamadik.
Maliyet acisindan disindigimiz zaman ¢ok ciddi
rakamlar olusuyor. Bir ¢ift kamyon lastigi su an 5 bin TL
civarindayken bizim yaptigimiz kaplama ise yaklasik 2
bin TL. Ayni zamanda bir yil garanti veriyoruz. Bu hizmeti
10 personelle verirken, ayni zamanda cevre dostu olarak
atik lastikleri degerlendiriyoruz” dedi. Kaplama olmayan
lastikleri de Almanya’ya ihrac ettiklerini kaydeden Duzen,
sunlari sOyledi: “Ben buradan kamyoncu esnafimiza, filo

yoneticilerimize sesleniyorum; lastiklerinizi cépe atmayin.

Getiriniz, cOpe atilan lastikleri biz kaplama yapalim

ve tekrardan uretime kazandirahm. Geri déntusime
kazandirdigimiz lastikler, Van ekonomisine yillik 5 milyon
TL fayda sagliyor. Bir lastik su altinda yaklasik 500 yilda
dogaya karisiyor. Bu da ¢ok bulyuk cevre kirliligine sebep
veriyor. Ama biz yilda yaklasik 70 bin ton atik lastigi
tekrardan Uretime kazandiriyoruz. Hem ekonomi, hem
cevre kirliligi, hem de maliyet acisindan topluma ¢ok
faydali bir is yapiyoruz. Kaplama olmayan lastikler de
geri dénusumle ayakkabi paspasi, parkurlarda, spor
alanlarinda, parklarda, ¢cocuklarin oyun bahcelerinde yer
tabani olarak déseniyor ve zeminde kullaniliyor. Lastigin
tozunu da Almanya’ya ihra¢ ediyoruz. Orada araba
paspasl, ayakkabi topugu gibi tekrar Uretime kazandirilip
kullaniliyor” diye konustu.

Kaynak: LastikTirk Haber Sayfasi

INGILTERE SUNDERLAND LIMANI YENILIKCIi
LASTIK GERi DONUSUM TESISINE EV
SAHIPLiGi YAPACAK

Atik lastiklerin kimyasal geri donlisimunu gelistiren
Norvegli bir sirket, ilk tesisini insa etmek icin ingiltere’nin
Sunderland limanini secti. Wastefront, yaz aylarinda
kendisini ingiltere’de kurmak istedigini duyurdu ve simdi
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Sunderland Limani’ni 6nimuzdeki yil baslayacak ve
tesis 2022'nin ikinci yarisinda faaliyete gececek sekilde
belirledi. Tesis, piroliz kullanarak yerel kaynakli kullanim
omrU sonu (ELT) lastikleri sivi hidrokarbonlara ve karbon
siyahina doénustlirecek ve bunlar daha sonra alternatif
yakit veya zemin kaugugu Uretimi gibi islemlerde
yeniden kullanilabilecek. insaatin bélgede yaklasik 100
is yaratmasi ve sonunda 30 kisiye kadar tam zamanlh
istihdam saglamasi bekleniyor. Wastefront, kisa bir
sure dnce Norveg Devlet Sirketi ve Ulusal Kalkinma
Bankasi Innovation Norway’den fon aldi ve bir devlet
kurumu olan Norve¢ Arastirma Konseyi tarafindan
destekleniyor. Sirket, tesisin insasini kolaylastirmak

icin ingiltere, iskandinav ve uluslararasi yatirnmcilardan
yatinm toplayacak. Tesis, yuksek sicakliklarda lastik
malzemelerini parcalamak igin pirolizden yararlanacak
12 reaktor icerecek. Wastefront, katalizorlu pirolitik
reaktorlerden lastik gondererek kullaniimayan lastikleri
sivl hidrokarbonlara, karbon siyahina ve isiya donustarar.
Tam 6lgekli tesis, glinlik 180 ton ELT atigini isleme

ve gunde 60 ton karbon siyahi Uretme kapasitesine
sahip olacak. Ayrica tesis, etan, propan, batan, dizel

ve benzin dretmek icin rafine edilebilecek gunlik

90 ton sivi hidrokarbon Uretebilecek. Wastefront’un
sureclerinden elde edilen is1, yerel olarak endustri
icinde yeniden kullanilacak veya konutlari isitmak icin
de kullanilabilecek. Wastefront, fabrikanin geleneksel
yontemleri sirketin kendi tescilli teknolojisi ile birlestiren
ilk tesis olacagini ve tipik olarak geleneksel lastik
piroliziyle iliskili cevresel etkiyi en aza indirecegini iddia
ediyor. Wastefront’'un Bas Strateji Sorumlusu ve Kurucu
Ortag) Christian Hvamstad, Sunderland’da yeni tesis
yorumlarinin sirketin ELT atiklarinin kiresel sorunuyla
micadele cabalarinda ‘blyutk bir adim’ oldugunu
sdyluyor. Amacimiz, atik sorunlariyla basa ¢ikmak icin
yeni bir donglsel ekonomi yaratmaktir ve sturdurulebilir
atik islemenin dnemli bir unsuru bunu yerel olarak
yapabilmektir. Wastefront’'un Sunderland’daki ilk
fabrikasi, belirli bir atik sorunuyla basa ¢ikarak daha
temiz bir gelecege degerli bir katki sunacak.
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Hvamstad sunlari ekliyor: “Birlesik Krallik, parcasi olmak
istedigimiz kiresel bir endiistri merkezi iken, Sunderland
cografi konum, hammaddelere erisim, gicli yerel destek
ve Sunderland’in endustriyel liman olarak gegcmisi
nedeniyle ilk fabrikamiz icin ideal bir yer...”

Kaynak: hurdapazari.com

1 22 1 senrahayallerine kavogta!

.. KONYA'NIN

ILKLASTIKCI
ABLA'SI OLDU

LASTIKCI ABLA

Filiz Kasapoglu, hayalinin pesinden 22 yil sonra kendi
isini kurarak bir “lastik¢inin” Konya'daki ilk kiz kardesi
oldu. Filiz Kasapoglu (42 yasinda), 22 yil 6nce Konya
isletme Yiiksek Okulu'nda okurken bir lastik firmasinda
staja basladi ve daha sonra sirketin muhasebe
boélimuinde calismaya basladi. Bundan sonra is hayatina
lastik saticisi olarak baslayan Filiz Kasapoglu bu
alanda adim adim yUkseldi. Bir lastik firmasinda bayi
mudura ve genel koordinatdr olarak calisirken, kendi
basina bir is kurmayi disinmeye basladi. 5 yil 6nce
KOSGEB Kadin Girisimcilik Kursu’'na kayit yaptirarak
Girisimcilik Belgesi’'ni alan Filiz Kasapoglu, KOSGEB'e
destek basvurusunda bulunduktan sonra kendi isyerini
acarak Konya'nin ilk kadin lastik Ureticisi oldu. Lastik
ustasi Kasapoglu, sektére ilk girdiginde adim adim
ilerleme kaydettigini ifade ederek, “1998 yilinda sirkette
muhasebeci olarak ise basladim, lastiklere merakim
vardl, bu ylzden lastikci olarak ¢alistim. Satis elemani,
santiye personeli, satis muduru ve genel koordinator.
Sonra Temmuz 2019’da kendi sirketimi actim. En
basindan beri is kurmak istiyordum. Sonra KOSGEB’e
basvurdum. 2019’da aldigim KOSGEB kredisini
kullandim. Belgeler geldi. O zamandan beri kendi isimi
yapiyorum” dedi. Filiz Kasapoglu, baslarda korku ve
endise yasadigini belirterek, “Nasil olacagini bilmiyordum
ama beni ¢ok iyi karsiladilar ve bu durumdan cok
memnunum. ik basta cesurca actik. Konya'da ilk biz
olduk. Birikimlerimizi bu yénde kullanmaya basladik
ama endiseniz ve korkunuz olmali. Bu surecte bir de
pandemi yasadik. Ancak bu sureci tamamladik ve simdi
iyi durumda kalmaya devam ediyoruz” dedi.

Kasapoglu, isyerine gelen musterilerin 6n yargisini orta-
dan kaldirdigini belirterek, “is yerime gelenler beni orada
oturan muhasebeci olarak gorlyorlar. Hatta bazilari
baba-kiz isci olarak gorlyor. Burayi yoneten bir kadin
nasil olur? “Lastikler ve kadinlar” kelimesine sasiran
insanlarla tanistik. Yurt disindan ve oradan gelenler bile
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sasiriyor. Evet, tabi ki bu sektérde ¢ok sayida calisan var.
Tabii ki, sahamiz lastik oldugu icin bazilar sasiriyor. Ama
konustuktan ve bilgi verdikten sonra isi bildigimi gordu-
ler” dedi. Filiz Kasapoglu, girisimcilerden bahsederken
ve kendi hedeflerini siralarken, “Sevdikleri is, en 6nemlisi
ise tabii ki aile destegi. Simdi desteklenmen gerekiyor.
Arkanda bir giic olmali. Gelecekteki hedeflerim icin sunu
soyleyeyim. Kadinlarin calismasini istiyorum. Kadinlarla
burada calismak istiyorum. Kadinlarin lastik takabilecek-
leri bir is yeri yaratmak istiyorum.”

Kaynak: LastikTirk Haber Sayfasi

KAUCUK SEKTORUNUN DE iCiNDE
OLDUGU iS YERLERINDE SiGORTASIZ
iSCi DENETIMLERI BASLADI

Sosyal Guvenlik Kurumu, kayit disi istihdamla
mucadelede en etkili rolt Ustlenen kamu kurumu
durumundadir. Genellikle ihbar ve sikayet Uzerine
denetime ¢ikan SGK, bu defa ihbarsiz denetimde
bulunacagini acikladi! Yapilandirma yogunlugunu geride
birakan kurum, bu defa denetimlere yogunlasacagini
aktard.. Isverenlerin agir cezalarla karsilasmamasi icin
bu yazimizi dikkatlice okumalarini tavsiye ederiz.

BU SEKTORDE BULUNANLAR DiKKAT!

Sosyal Guvenlik Kurumu, isverenlere yaptigl denetim
bildiriminde 6zellikle toptan ve perakende ticaret, tekstil
Urdnleri imalati, gida Uranleri imalati, giyim esyasi
imalati, kaucuk, plastik ve deri imalati, mobilya imalati,
tuthn Granleri imalati, yiyecek ve icecek hizmetleri
faaliyetleri, bina insaati, kurye ve kargo tasimacilig,
makine ve bilgisayar bakim onarimi, gayrimenkul ve atik
toplama sektorleri icin uyarilarda bulundu.

YABANCI KACAK iSCi CALISTIRANA AF YOK!

Yukarida belirtilen sektorlerde artan kagak yabanci
istihdami inbarlari neticesinde denetimlerin planladigi
anlasiimaktadir. Kacak isci calistiran isverenlere,

isci basina on binlerce lira ceza kesilmektedir. Ayrica
isverenin faydalanmakta oldugu tesvikler de geriye
yonelik iptal edilerek alinmaktadir. Mevcutta bir
yapilandirma kanunu olmadigindan isverenlere bu
kapsamda kesilecek cezalarin agir yaptirimlari olacaktir.



ELDEN UCRET ODEMELERIi TAKIPTE!

SGK denetmenleri, incelemeye aldiklari isyerlerinde
kacak is¢i harici kacak ucret bildirimlerini de tespit
edecek. Genellikle elden Ucret diye tabir edilen, Ucreti
asgari Ucretten gosterme durumunda cezai yaptirmlara
konu olmaktadir. Bir is¢inin elden Ucret aldigini kendi
beyan etmese bile ayni isyerinde 5 yildan fazla suredir
calisip asgari Ucret dlizeyinde maas almasi da supheli
durum olarak gérulmektedir.

DENETIM FAALIYETLERI DIGER SEKTORLERLE
DEVAM EDECEK!

Yukarida belirtilen sektorler icin etkin denetim sureci
Ekim ve Kasim aylarinda yUrUtulecek. Diger sektorlerin
denetim planlamasi ise Kasim ayindan sonra yapilacak.
Denetimlerin gelecek yilin ilk geyregine kadar sirmesi
planlaniyor. Etkili denetim mekanizmasi ile kovid
doéneminde olusan gayri resmi ¢calisma ortaminin nizami
bicimde duzenlenmesi planlaniyor.

Kaynak: Vatan, Mert Nayir
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OTL'DEN PIROLIZ iLE DAIMI
KARBON SiYAHI URETIMI!

Black Cycle Konsorsiyumu, 120 uluslararasi endustri
lideri, politikaci, akademisyen, H2020 proje koordinatort
ve kurumsal temsilcinin katihmiyla Fransa’nin Ladoux
kentindeki Michelin teknoloji merkezinde bir ¢alistay
dizenledi. Calistayin amaci, Avrupa’da dénglsel bir
ekonominin yayginlastiriimasina iliskin fikirleri tartismak
ve fikir aligverisinde bulunmakti. Etkinlikte, Black

Cycle, lastik uygulamalarinda kullanim icin diinyanin ilk
surdurulebilir karbon karalarini (sCB) bir karbon karasi
firin reaktérinde, d6mrind tamamlamis bir lastik piroliz
isleminden elde edilen yaglar kullanarak Urettigini iddia
etti. Omriini tamamlamis lastiklerden bu siirdUriilebilir
malzemenin Uretimi, Black Cycle’in uygulamaya

calistigl dongusel slreci temsil eder. Alman sirketi
Pyrum Innovations tarafindan saglanan piroliz yaginin
karbon siyahi hammaddesi olarak kullanimi da Orion
Engineered Carbons’un inovasyon béliminde basariyla
degerlendirildi. Sonug, fosil yakit bazl karbon siyahini

ELT pirolizinden elde edilen yagdan yapilan karbon

siyahi ile degistirerek, bir kauguk bilesiginin 6zelliklerinin
degismeyecegi idi. Black Cycle, zorlu uygulamalarin bile
dayaniklilik, iletkenlik ve yuvarlanma direnci gibi alanlarda
yUksek performansi koruyacagini iddia ediyor. Ayrica,
kaucguk bilesiklerinin islenmesi, yesil bilesiklerin analizine
gore degismeyecektir. Konsorsiyum, sCB’lerin, karistirma,
kaliplama ve sertlestirme sureclerinde kullanilanlar gibi,
kaucuk bilesik formulasyonlari veya ayarlanmasi gereken
islem parametreleri gerektirmeyen bir damla ¢6zim
olduguna inaniyor. Black Cycle, Avrupa Birligi’nin Horizon
2020 arastirma ve yenilik programindan fon aldi.

Kaynak: LastikTiirk Haber Sayfasi

KIS LASTIGi VE YAZ LASTIGi
ARASINDAKI 3 TEMEL FARK

Ulkemizde araclar her yil 1 Aralik ile 1 Nisan tarihlerinde
zorunlu olarak kis lastigi kullanmakla yikumlu. Peki,

kis ve yaz lastigi arasindaki farklar nelerdir? Sizler icin
siraladik. Aracin yolla temasini saglayan lastikler, hayati
Onem tasliyor. Frenler otomobilinizi degil tekerlekleri
durdurur. Yani otomobilinizi durduran aslinda lastiklerdir.
Bu nedenle dogru mevsimde, dogru lastik kullanimi

da 6nemli. Zorlu hava kosullarinda, araclarin kaza
yapmasinin 6nune gecmek amaciyla kis lastikleri
kullanihyor. SUruculerin merak konularindan biri ise yaz
lastikleri ile arasinda ne fark oldugu. Peki, kis ve yaz
lastiklerinin farklar nelerdir, siraladik...

Yaz lastigi, sicak ve nemli kosullara, ve yaz yagislarina
gerektigi sekilde uyum saglayan ve sicak havalarda,
yUuksek performans gosteren lastik modelleridir. Kis
lastikleri, soguk havalarda ortaya ¢ikan zorlu sartlara
uyumlu sekilde Uretilen, karli ve buzlu yollarda
maksimum yol tutusu ve dolayisiyla surts konforu
saglayan lastik modelleridir.

7 DERECE KURALI

Yaz lastikleri, 6zellikle 7 °C’nin Uzerindeki sicakliklarda
kullaniimak Uzere tasarlanmis bilesiklerle Uretilir.
Ancak, eger bu sicakliklarin altinda kullanildiginda

- ¢ogu surlclnin yaptig gibi yaz lastikleri hizli bir
sekilde sertlesir. Sonuc olarak, 7 derece sicakligin
altinda kullanilan yaz lastikleri surus 6zelliklerini hizla
kaybetmeye baslayacaktir.
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Kar yagmasa dahi hava sicakligl 7 derecenin altinda
ise kis lastikleri kullaniimalidir. Cunku kis lastikleri igin
kullanilan kaucuk bilesenleri, sicaklik 7 °C veya daha
soguk oldugunda daha guvenli siiris saglar.

Kaynak: En Son Haber

DOGADA YOK OLAN ARAGC LASTIKLERI
CALISMALARI

Almanya’daki Martin Luther-Universitesi Halle-
Wittenberg (MLU) ve Leibniz Bitki Biyokimyasi Enstitusu
(IPB) arastirmacilari, enzimlerin sentetik poliizopreni
parcalayabildigini kesfettiler. Bunun gerceklesmesi

icin gereken 6zel kosullar, arastirmacilar tarafindan
yaratildi ve kullanildi. Poliizopren, otomobil lastiklerinin
Uretiminde kullanilan bir malzeme olan dogal kaucugun
ana bilesenidir. Simdiye kadar, poliizoprenin bozunmasi
ancak dogal olarak olusan kauguga benzer bir bilesim ile
mumkin olmustur. MLU ve IPB, arastirmanin déngusel
bir ekonomiye dogru bir hareket icin dnemli bilgiler
saglayabilecegine inaniyor. Dogal kauguk, daha sonra
farkli kauguk turlerinin Gretiminde kullanilan poliizopren
Uretimi icin kullanihr. Poliizopren, ylzlerce veya binlerce
daha kuguk izopren molekilunin baglanmasiyla olusan
uzun zincirli bir molekuldir. MLU’dan Kimyager Vico
Adjedje, ‘Cesitli bakteriler, enzimlerin yardimiyla dogal
poliizopreni bozabilir' dedi. Mevcut dogal kaucuk stokunu
asan kauguk Urunlerine yonelik kiresel taleple birlikte,
bu tdr Grtnler icin kullanilan baslangic malzemeleri esas
olarak kimyasal sentez kullanilarak tretilmektedir. Hem
dogal, hem de sentetik versiyonlar benzer 6zellikleri
paylasir, ancak olusturduklari molekullerin yapisinda
birkac farklilik gosterir. Arastirma ekiplerinin yardimiyla,
MLU’dan Profesér Dr.Wolfgang Binder ve IPB’den gen¢
Profesor Dr.Martin Weissenborn, LCPK30 adli bir enzim
kullanarak yapay olarak uretilmis poliizopreni ayristirmak
icin bir ydntem kesfettiler.

Binder, “Poliizopreni, enzimin de calisabilecegi bir
forma getirmeyi basaran ilk biziz” dedi. Bunu yaparken,
arastirmacilar ilhamlarini dogadan aldilar. Adjedje,
‘bizim varsayimimiz, enzimin diizgun calisabilmesi
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icin bir emulsiyonda sentetik poliizoprenin bulunmasi
gerektigiydi’ diye ekledi. Arastirmacilar, cogunlukla

su ve yagdan olusan sutlin tipik bir emulsiyon érnegi
oldugunu acikliyor. Birkac mikrometre blyukliginde
kurecikler olusturur ve sudaki ince dagihmi sttin bulanik
goriinmesini saglar. Tipki yag gibi, poliizopren de suda
hemen hemen ¢dziinmez. Doga, kauguk tarlalarindan
hasat edilen ve daha sonra dogal kauguga islenen st
beyazi bir lateks st olarak, suda esit olarak dagitmayi
basarir. Arastirmacilar lateks sutiinden ilham aldilar ve
ardindan sentetik olarak Uretilen poliizopreni belirli bir
¢6zlcl kullanarak suda esit olarak dagitmayi basardilar.
Enzim yapay emulsiyona uydu ve bdylece reaksiyon
suresi boyunca bozulmadan kaldi ve poliizoprenin

uzun molekdler zincirlerini cok daha klcuk parcalara
ayirdi. Adjedje, ‘baslangic malzemesi bitmis bir lastik
haline gelmeden 6nce, cok sey olur: Molekul zincirleri
mekanik 6zellikleri degistirmek icin kimyasal olarak
capraz baglanir’ dedi. Plastiklestiriciler ve antioksidanlar
eklenir. Ozellikle ikincisi, yapisina saldirdiklari icin enzim
icin bir sorun teskil ediyor. Gelecekte, arastirmacilar
araba lastiklerinde bulunan diger benzer maddeleri
parcalamayi hedefliyor ve sonuglarin geri déntsim
ekonomisini de tesvik edebilecegini belirtiyorlar. Binder,
‘Degradasyon Urunlerini ince kimyasallara ve kokulara
dénusturebilir veya yeni plastikleri yeniden uretebiliriz’
dedi. Arastirmacilar, LCPK30’u dogada oldugu gibi
kullandilar. Weissenborn ve arastirma ekibi su anda
enzimi solventlere karsi daha az duyarh hale gelecek

ve daha fazla reaksiyonu tetikleyecek sekilde optimize
etmek icin calisiyor.

Kaynak: LastikTirk Haber Sayfasi

=

PIRELLI VE LAMBORGHINI LASTIKLERININ
EVRIM OZETI!

Ekim ayinda TTi, Pirelli ve Lamborghini arasindaki
onlarca yil 6ncesine dayanan iliskiyi arastirdi ve yeni
Countach’in lastik Ureticisinin UHP teknolojisini kullanan
en son arac oldugunu duyurdu. Pirelli, 2021 Lamborghini
Countach’i P Zero lastikleriyle donatacak ve italyan lastik
Ureticisi ile ikonik sliper otomobil arasindaki 50 yillik
iliskinin en son kilometre tasini isaretleyecek. 1971'de
Pirelli’nin en spor odakli lastigi, Lamborghini Miura’ya



takilan Cinturato CN12 idi. DusUk profilli tasarim,
Lambo’nun 1971 Cenevre Otomobil Fuari’'nda tanitilan
yeni modeli Countach LP 500’de orijinal ekipman olarak
secilen Pirelli P7 lastiginin yaratilmasinda temel rol
oynadi. iki yil sonra, Countach’in Uretim versiyonu olan
LP 400, yerini yeni bir magnezyum jant tasarimina sahip
P7'nin yeni bir versiyonuyla donatilmis LP 400 S'ye
birakti. Countach LP 5000 S, 1982’den 1985’e kadar,
LP 5000 Quattrovalvole ise 1985’ten 1988’e kadar
Uretildi. 1988’deki Countach 25. yil donimu baskisi,
Pirelli'nin P Zero lastiklerini kullanan ilk Lamborghini

idi. 2021’de Lamborghini, Sian FKP 37’yi temel alan
hibrit bir elektrikli siper otomobil olan Countach LPI
800-4’u tanitti. Pirelli, yeni otomobili 255/30 R20 (6n)
ve 355/25 R 21 (6nde) P Zero lastiklerle donatti (arka).
Yaris pistinde daha da fazla performans arayan surUculer
icin P Zero Corsa lastikleri opsiyonel olarak sunuluyor.
Hem Countach, hem de Pirelli son 50 yilda evrim gecirdi,
ancak ikisi arasindaki iliski her zamanki gibi guclu.

Kaynak: LastikTirk Haber Sayfasi

IBRAS KAUCUK, 2. URETIM TESISiNi YAKINDA
BOZUYUK OSB’DE KURUYOR

ibras, mevcut konumunda ‘Biliyiime ve Cesitlendirme
Stratejileri’ kapsaminda sureglerini gelistirmeye devam
ediyor. ibras, Bursa Kestel Organize Sanayi Bolgesinde
yer alan fabrikasinda belgelendirme faaliyetlerine

hizla devam ederken sistem belgelerine bir yenisini
daha ekleyerek IATF 16949 belgelendirme surecini
tamamlamistir. 2022 stratejilerinde ise; ISO 14001 ve
ISO 45001 belgelendirmeleri igin alt yapi hazirliklarini
surdiirmektedir. ibras, Bilylime ve Cesitlendirme
Stratejilerine bir yenisini daha ekleyerek BozUlyuk
Organize Sanayi Bolgesinde 65000 m2 aclk alana sahip
olacak yeni yatirm kararini almis bulunmaktadir. ibras
yapacagl bu yeni yatirim ile gerek istihdam, gerekse
ihracat hedeflerini artirarak Glke ekonomisine katkida
bulunmaya devam edecektir. Siz degerli paydaslarina
vermekte oldugu hizmetlerini daha da ileri seviyelere
tasimayi hedeflemektedir. Tim paydaslarimizla bu guzel
haberi paylasmanin hakl gururunu yasiyoruz.

Kaynak: ibras

ARAC VE MOTOSIKLET LASTIKLERI
ITHALATI % 30,9 ORANINDA DUSTU

Asya lastiklerinin ithalati 2019’a goére EylUl ayina
kadar tuketicide %16,3, kamyonda %18,4 dusta.
Eylul ayl boyunca yalnizca Asya lastiklerinin ithalatini
ayrintilandiran ADINE raporu, ‘Eyltl 2021'de tuketici
segmentinden (turizm, 4 x 4 ve kamyonet) Asya
lastiklerinin ithalatinin karsilastirildiginda %12,3
azaldigini belirtiyor. 468.640 Unite (%75) cogunlukla
Cin’den olmak Uzere toplam 622.920 Unite ile
COVID-19 pandemisinin ortasinda bir dnceki yilin

ayni ayina kadar. Ancak Eylul 2021 ayin1 2019 yili ile
karsilastirirsak, yaklasik 280.000 adet daha az ithal
birim ile %30,9’luk bir dUsus de gézlemliyoruz” dedi.
Kamyon lastigi ithalati ile ilgili olarak, “digerlerinin
yani sira Gin (+17, %3) ve Hindistan’dan yapilan
ithalattaki buyUmenin altini cizerek, toplam 31.100
adet ithal adediyle 2020'nin ayni ayina gore %18,1
azaldi (+% 535.7). Ve Eyltl 2021’i 2019’un ayni ayi ile
karsilastirirsak, kamyon ithalati da 1.260 adet daha
fazla ithal edilen aracla %8.6 dustu” dedi. Motosiklet
lastigi ithalatina iliskin olarak, “2020’nin ayni dénemine
gore %67.9 buylyerek, 60.920 birimi (%58) agirhkli
olarak Tayland’dan olmak Uzere toplam 104.210 adet
ithal edildi. 2019 yilinin ayni dénemi ile 2021 Eylul ayi
karsilastirmasini yaparsak, 43 bin adet daha olmak
Uzere motosiklet lastigi ithalatinda da %70.4’10k

bir artis takdir ediyoruz” dedi. Sonug olarak, Vergi
Dairesi tarafindan yayinlanan ADINE tarafindan elde
edilen veriler, “tarim lastigi ithalati bir 6nceki yilin ayni
dénemine gore %14 artarak toplam 19.950 adet (22
adet azalirken) oldu. Eyltl 2019 ile karsilastirirsak
%3. Ve son olarak, Asya insaat, madencilik ve insaat
lastiklerinin ithalati, Eylil 2020’ye gére 7.740 adet ile
%4 azaldi (Eylal 2019 ile karsilastirirsak %14.6 daha
az)” dedi.

Kaynak: LastikTiirk Haber Sayfasi

127



Sektorden Habe

- : ,
ROKA YALITIM’'DAN OZBEKISTAN’A KAUCUK
TESIiSi YATIRIMI

Roka Yalitim’in Ozbekistan Taskent'te elastomerik
kaucuk kOpUgl yatirnmi 2022 yilinda faaliyete
baslayacak. Roka Yalitim Ozbekistan Taskent'te
elastomerik kauguk kopUgu yatirnmi yapiyor. Fabrika,
2022 Ocak ayinda faaliyete baslayacak. 10 bin m2
kapali alana sahip olacak tesisin yillik Gretim kapasitesi
4000 ton/ yil olarak belirlendi.

“Yeni bir hikaye yaratma fikriyle”.

Koray Sari, Caner Gozeten ve Aytug Altinkaynak
tarafindan kurulan Roka Yalitim A.S.’nin konuyla ilgili
yaptiglI aciklamada, “Hikdyemiz; Roka Yalitim’dan,
Rokavent’e oradan Rokacell’e ve nihayetinde Rokaflex
markasi ile Orta Asya’'nin en buyuk devleti, ortak
kiiltiirel degerlerimizin oldugu Ozbekistan’da yeni bir
yatinma dondstd. Yeni bir hikdye yaratma fikri ile yola
ciktik” ifadelerini kullandi. TUrkiyeli yatinmcilar ilke imza
att1.”12 yil 6nce, Turkiye'de elastomerik kauguk kopugu
sektoriunde ilk yerli sermaye ve kendi knowhow’ina
sahip lokal bir Uretici iken, o donem birlikte calistigimiz
ekibimizle, global bir yatirirmciyi tlkemize cekmeyi
basarmistik. 2016 yilinda yeni bir hikdye yazmak

icin Roka Yaliim A.S.’yi kurduk. Roka, henlz kendi
markasini Rokaflex’i yaratmaya baslayali kisa bir slire
olmasina ragmen, uluslararas! “Elastomeric rubber
foam insulation material” sektor arastirmalarinda global
oyuncular listesinde yer aldi” diyen sirket yetkKilileri
sozlerine soyle devam etti:

“Biz bu hikayenin Roka Yalitim A.S.’den baska bir
hikayelere evrilmesi istegi ile Ozbekistan Taskent'te
sektdorimazan ilk yurt disi yatirirmina imza attik. Bizim
icin yeni bir hikaye yaratmakla, yeni bir yere dogru
yola ¢cikmak ayni heyecani yasatiyor. Esin kaynagimiz,
Venedikli gezgin ve tliccar Marco Polo gibi, yeni bir
yeri kesfetmek, oranin kiltird ile yogrulmak,
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bu hikayeye ayr bir tat veriyor.”.
“Orta Asya, Azerbaycan, iran ve Rusya hedef pazarimiz”.

Son olarak hedef pazarlarindan bahseden sirket
yetkilileri sunlan soyledi: “Yaklasik bes yildir, bu
cografyada ticari faaliyetler icerisinde oldugumuz

icin sektorun pazarini gbzlemleme sansimiz oldu.

Basta Ozbekistan olmak (izere, tim Orta Asya Ulkeleri
ile birlikte Azerbaycan, iran ve Gliney Rusya hedef
pazarlarimizdir. 2022 Ocak ayinda, Ozbekistan'daki ilk
yatirrmimizin tamamlanmasi ve ilk Grtnlerin gcikmasini
planliyoruz. Oniimiizdeki 3 yil icerisinde, yaklasik 10
milyon USD yatirim yapmayi hedefliyoruz. Yeniden
canlandiriimaya calisilan, ticarete yon veren ipek
Yolunda yerimizi almaya haziriz. Yatirrm ve girisim
felsefemiz; ‘Hic kimsenin yapmadigini yap, hi¢ kimsenin
gitmedigi yere git. Yeni hikayelere esin kaynagi ol...” Bize
inanan, glivenen ve birlikte bu yolu alacagimiz herkese
cok tesekkur ediyoruz.”

Kaynak: Diinya

DANFOSS POLIMER KAUCUK
FABRIKASINDAN ENGELLI COCUKLARA
ETKINLIK

Ozel Cerkezkdy Aygiines Ozel Egitim ve Rehabilitasyon
Merkezi’'nde 3 Aralik Dinya Engelliler GUnU dolayisiyla
cesitli etkinlikler duzenlendi. Etkinlikler kapsaminda
pasta kesilmesinin yani sira 6grencilere ¢esitli
hediyeler verildi. Ozel 6grenciler, etkinlikte goniillerince
eglendi. Ozel Cerkezkdy Aygiines Ozel Egitim ve
Rehabilitasyon Merkezi’'nden yapilan aciklamada,
“Engelli vatandaslarimizin topluma kazandirilmasi,
haklarinin tam ve esit 6lcide saglanmasi amaciyla
ilan edilen Dunya Engelliler GUn0{’nde onlarin yaninda
olmak hepimizin goérevidir. Dinya nUfusunun yaklasik
yuzde 15’i, yani 1 milyardan fazla kisi ¢esitli yeti yitimi
(Engellilik) durumuna sahiptir.



Dunya nufusuna oranla bu ylzdelik dilim
azimsanamayacak kadar yuksektir. Hele ki, buna bir de
her insanin engelli adayi oldugunu eklersek Ulzerinde
durulmasi gereken énemli bir konudur. Nitekim
Ulkemizde sagduyuyla desteklerini esirgemeyen
Onleyici, iyilestirici etkilere sahip destek konusunda
katkilarda bulunan yapilanmalar mevcuttur. Bunlardan
birisi de Danfoss Polimer Kaucuk fabrikasidir. Danfoss
Polimer Kaucuk tarafindan temin edilen birbirinden
cesitli, her yas ve engel grubuna yonelik materyaller
tum ailelerimize ulastirilacaktir. Atilan bu adimin bizler
ve onlar icin ilk ve son olmayacagini bilmek mutluluk
vericidir. Kendilerine tesekklru bir borg biliriz” denildi.

Kaynak: Cerkezkoy Bakis

KAUCUK ELEKTROLIT SAYESINDE
DAHA UZUN OMURLU ELEKTRIKLI
ARAC PILLERI YAPILACAK

Elektrikli arag pilleri icin dnemli gelisme: Daha uzun
Omurla ve daha guvenilir piller mimkin olacak.
Elektrikli araclarda kullanilan pillerin mevcut
sorunlarindan yola ¢ikilarak daha ucuz, guvenilir ve
uzun 6murlu pillerin Gretilmesini saglayacak yeni bir
¢6zUum gelistirildi. Elektrikli araglarin yayginlasmaya
basladigl giinim{zde, araglarin pil teknolojileri lizerine
de bircok calismalar yapiliyor. Gelistirilen yeni bir pil
teknolojisi uygun maliyetli, daha glvenli, daha uzun
omarlu pillerin kapisini aralayacak. Arastirmacilar, iyi
bir yalitkan olarak bilinen kauguktan ylUksek iletkenlige
sahip yeni bir malzeme gelistirdi.

Mevcut sorunlar giderecek.

Bircok sektorde yaygin olarak lityum iyon pillerde,
elektrotlar arasinda lityum iyonlarini tagiyan sivi
elektrolit var ve pil, kararsiz bir yaplya sahip. Bu sebeple
pil, hasar aldiginda veya asiri Isindiginda yangina veya
patlamaya sebep olabiliyor. Glvenlik sorunlarinin
co6zUlmesi icin seramik gibi kati hal elektrolitlerinin
kullaniimasi uygun goruliyor ancak bu durum da

baska sorunlari beraberinde getiriyor. Kirllgan yapida
olabilmeleri, Gretim maliyetleri ve zorlugu ve gcevre dostu
olmayisi kati hal elektrolitlerin barindirdig) sorunlar
olarak siralaniyor.

Georgia Teknoloji Enstitiisii ve Kore ileri Bilim ve
Teknoloji EnstitlisU arastirmacilarinin isbirligi icinde
yUrittiga calisma ise bu iki sorunu da ¢ozebilecek
yeni bir malzemenin uretilmesini amacliyor. Arastirma
ekibi, yeni elastomer elektrolitlerinin bu sorunlarin
Ustesinden gelebilecegini belirtiyor. Ekip, malzemenin

saglam kauguk matris icinde, ¢ boyutlu birbirine

bagli bir plastik kristal faz olusturmasina izin verdi ve
olusan yapl, yuksek iyonik iletkenlik, Gstiin mekanik
Ozellikler ve elektrokimyasal stabilite sundu. Gelistirilen
malzemeyle alakal: “Bu kaucguk elektrolit, dusutk
sicaklik kosullarinda basit bir polimerizasyon islemi
kullanilarak, elektrotlarin ylizeyinde saglam ve plrlzsuz
arayuzler olusturarak yapilabilir. Kauguk elektrolitlerin
bu benzersiz 6zellikleri, distik performansa ve kisa
devrelere yol acan lityum dendrit buyUmesini 6nler

ve daha hizli hareket eden iyonlara izin vererek,

kati hal pillerin oda sicakliginda bile guvenilir

sekilde ¢alismasini saglar.” ifadelerinde bulunuldu.
Arastirma ekibi, dongu suresini artirarak ve daha da

iyi iyonik iletkenlik yoluyla sarj suresini azaltarak pil
performansini iyilestirmenin yollarini ariyor.

Ekip, yeni kaucuk malzemenin elektrikli araclar icin
daha ucuz, glvenli ve uzun 6murlu piller Gretilmesini
saglayacagini belirtti.

Kaynak: donanimhaber.com
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IHRACAT 2022 OCAK-SUBAT ULKELER/USD
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Istatistik - Kaucuk ve Kaucuktan Esya Dis Ticaret

2022 OCAK-SUBAT IHRACAT $ 2022 OCAK-SUBAT ITHALAT $
Almanya 114.739.745 Tayland 63.764.841
ABD 49.658.448 Malezya 41.968.148
Italya 40.343.426 Italya 41.431.339
Polonya 26.372.095 Almanya 41.279.429
Hollanda 24.803.381 Cin 40.051.136
Birlesik Krallik 23.781.257 Endonezya 29.776.009
Ispanya 21.223.937 Guney Kore 27.514.269
Rusya Federasyonu 20.457.722 ispanya 26.302.193
Fransa 19.548.145 Fransa 25.698.439
Belcika 19.447.897 Polonya 25.535.702
Misir 15.219.583 Rusya Federasyonu 23.738.099
Bulgaristan 14.462.151 Tayvan 19.231.926
Fas 14.410.945 Cekya 19.174.540
Romanya 13.907.876 Hollanda 18.348.975
Slovakya 18.276.414

ABD 17.450.726

Japonya 16.974.302

Romanya 16.714.008

Vietham 16.385.423

Kotdivuar 13.685.194

Birlesik Krallik 12.686.406

Hindistan 11.228.547

*Tablolarda 10.000.000 USD uzerindeki Ulkeler gosterilmistir. Sirbistan 10.657.845
2022 $ IHRACAT $ iITHALAT $ IHR/ITH FARKI
OCAK 273.039.108 317.628.307 -44.589.199
SUBAT 321.998.420 330.093.223 -8.094.803
TOPLAM 595.037.528 647.721.530 -52.684.002
2021 $ IHRACAT $ ITHALAT $ IHR/ITH FARKI
OCAK 239.602.732 244.543.462 -4.940.730
SUBAT 266.752.223 288.311.687 -21.559.464
TOPLAM 506.354.955 532.855.149 -26.500.194

Bilgiler TUIK’ten alinmustir.
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KAUCUK DERNEGI WEB SITESI

Kaucuk Derneginin etkinliklerini sosyal medya sayfalarindan, teknik
konulardaki videolarimizi youtube kanalindan takip edebilirsiniz.
Etkinlik ve videolarimizi giinii gunune takip etmek istiyorsaniz, lutfen
sosyal medya kanallarimiza uye ve abone olun, bizi sosyal medya
uzerinden takip edin.
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& SOSYAL MEDYA HESAPLARI
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KAUGUK DERNEGI UYE KAYIT FORMU

Formu doldurup TC kimlik numarali niifus clizdan fotokopisi ile gonderiniz

Firma ad;

Firmay) dernekte temsil edecek kisi:

Firmanin detayl is konusu:

Firmanin Orinleri:

ithalat-ihracat Urinleri:
Ortalama ithalat-ihracat degerler: |

Is yeri adresi:

Tel: Faks:

Firmayi temsil eden kisi asagidaki bolumii de dolduracaktir

Adi ve soyadr:

TC Kimlik no:

Meslegi:

Gorevi:

internet ve e-posta adresi:

Ev adresi:

Ev telefonu;

Tercih eftiiniz yazisma adresi: D Ev D Is

Tarih:

Kase ve imza

KAUGUK DERNEGI .
Orug Reis Mah. Vadi Cad. Istanbul Ticaret Sarayi .
No:108 K:5 No:298-299 Giyimkent Sit. 34235 Esenler - Istanbul

Tel: 0212 320 41 67 - 320 63 49 Faks: 0212 320 64 53 e-posta: info@kaucukdernegi.org.Ir.
Web: www kaucukdernegi.org.ir




w8 PAN STCNE

Vakum Hazneli
Kompresyon Presler

Preformer
(Hamur Kesme Makinesi)

Yeni Nesil Dik Tip Kauguk Enjeksiyon Makinesi

Yatay Tip Kauguk
Enjeksiyon Makinesi

Dik Tip Silikon
Enjeksiyon Makinesi

Kose Kaynak Makinesi

. ) . L Uzman teknik/satis kadrosu
“Yiksek Kalite & Yuksek Verimlilik” 7/24 teknik servis

Egitim ve danismanlik

MPM MAKINE SANAYI ve TICARET LTD. STi.

Aydinh Mah. Beynur Sk. Beyoglu Sanayi Sitesi
m m E-1 Blok No:16 Tuzla/ISTANBUL
Tel/lFaks: 0216 3959131

Makine San, ve Tic, L, §i E-mail: info@mpm.com.tr = Web: mpm.com.tr



URUN GRUPLARI

- DOGAL VE SENTETIK KAUCUKLAR
- KAUCUK KIMYASALLARI

- DOLGU MALZEMELERI

- KARBON SiYAHI

- YAGLAR
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ELKIM

Kaucuk sektoriine dogru urtinlerle

yon verdik.

1998 yilinda kurulan Elkim Kauguk yillardir tedarik ettigi
dogru Uriinlerle, tecribeli kadrosuyla kauguk sektorinin
gelisimine ve basarisina énculik eden lider konumdadir.




